Mi annak valészitisége, hogy az disninta alapjan visszautasitsuk a tételt?
Ehhez az szikséges, hogp, =r,, vagyis itt D, =4 legyen, melynek
valbsziriisége:

P'=1-P(D,<3=1-F(3=1- 09913 0087

Mi annak valdszitisége, hogy a masodik minta alapjan fogadjuk eledt®

Ez csak akkor lehetséges, ha egyaltalan szikséa vohsodik mintara, vagyis
c, <D, <r,, itt 1< D, <4, azazD, értéke 2 vagy 3. HR:=2, D, értéke 0 vagy
1 lehet, hogy pozitiv legyen a két minta egyittatpjan hozand6 dontés (
D, + D, <4). A kérdéses valbsziségek:

P(D, = 2ésD, = 0) = 01443104475 00646
P(D, =2¢sD, =1 = 01443103616 00522
P(D, =36ésD, = 0) = 00379104475 00170

E valdszifiségek dsszege:
Pa“ =0.0646+ 00522 00176 .01338

I, =i

AltalanosabbarP = )’ {Pnl(i)EEPnz(i)}.
i=0

i=c +1

Annak valdszifisége, hogy akar az elsd, akar a masodik mintadalaiyegyuk
a tételt:

P, =P +P' =08091+ 01338 09429

A 10-5. példa szerinti kétlép&s mintavételi terv jelleggorbéjét mutatja a 10-9.
abra.

A folytonos vonal annakP, valdsziriségét mutatja, hogy mar azé&sinta

alapjan atvegyuk a tételt. A szaggatott vonal andakP' valdszifiségét

abrazolja, hogy az disninta alapjan még ne utasitsuk el, a pontozotavpedig
annakP, valésziriségét, hogy valamelyik déntési pontnal elfogadjuk.

Az abran foltintettik az ekvivalens (ugyanazon $jelbez tartozo)
egylépcss ellerbrzés jelleggorbéjét is, ez az eljaras 125 élemntat igényel, az
atvételi hataiAc=3, a visszautasitasi szdRa=4. Lathatd, hogy a két jelleggorbe
szerintiP, elfogadasi valoszitsegek barmelp-nél (tételbeli selejtaranynal) igen
kozeliek egyméshoz, vagyis a két terv statisztib@itonsaga jo kozelitéssel
azonos. A kétlépés mintavétel esetén e biztonsaghoz vagy 80, vady 16
mintaelem szikséges, az egyléjzrel 125.
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10-9. abra. A 10-5. példa szerinti kétléfemintavételi terv jelleggorbéje a 10-6.
példahoz

10.4.3. Atlagos mintaelemszam

A kétlepc$s mintavétel akkor gazdasagos, ha nagy valGseéggel 6sszesen kisebb
minta vétele elegerid mint a hasonl6é statisztikai biztonsagot kinaldyl&gcss
eljarasnal. Az atlagos mintaelemszaA8\Y: average sample number, tulajdonképpen
valbszirtiséggel sulyozott atlag) a kovetkazeplettel szamithaté ki:

AV =P+ B)+(n,+n)i- Pl - ') =n, 0 (1- B <R

Annak valészifisége, hogy mar az élsnintabol dontésre jussunk, + P'. Az els tag
(P)) annak valosziisége, hogy az élaminta alapjan atvegyiik a tételt, a masodik tag (
P') azé, hogy visszautasitsuk.

10-7. példa

Szamitsuk ki a 10-5. példa szerinti elieresi terv atlagos mintaelemszamat (Az
elsb minta 80, a masodik is 80 elént;=1, r;=c,=4), hapy=0.01!

P +R' =1-P(1<D, <4 =1-[F(3-F()|= + 09913 08091 .08178
AN =n, +n,(1- P/ - R') = 80+ 80 - 0817B= 946

Az atlagos mintanagysggmas ertékeihez is kiszamithatd, ezeket mutatja-a 1
10. abra. Az egyik gorbénRB' = P, + P' valdsziriség lathatd, a masik &8N-
gorbe.
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10-10. 4bra. Az ASN-gb6rbe és szamitasa

Lathatd az abrabol, hogy amennyibpre p,, P' =082 valdsziriséggel mar az
el minta alapjdn donthetlink (és atvesszik a tétéfasonléan nagy
valosziriséggel hozhatunk dontést azéetninta alapjan, ha sokkal nagyobb
po-nél (példaulpe=0.08-ra P' >09), természetesen ilyenkor visszautasitjuk a
tételt. Az atlagos mintanagysag maximup¥®.03-nal van. EkkorP' =052 a
valészirisége annak, hogy mar azdéetainta alapjan déntésre jutunk. Az atlagos
mintaelemszam azonban még ebben a legrosszablemrsethisebb ASN=118)

az ekvivalens egylépés eljaras sziikséges mintaelemszamarlZ5).

Vagyis ha a selejtarany joval kisebb vagy jovalywdup azAQL névleges értéknél, nagy
valosziriséggel mar az dlsminta alapjan donthetlnk, igy az atlagos mintasim
alig haladja meg az €lgnintaét, és még a legkedwdienebb esetben is alatta marad az
egylépcés eljaras sziikséges mintaelemszamanak. Mindezepessk sok tétel (sok
vizsgalat) atlagara igaz, ezért atlagos mintaelémsal beszéllnk.

Az itt ismertetett szabvanyban (MSZ 548-77, ISO2&85MIL STD 105D) az efs és
méasodik minta elemszama mindig azonos, igy az@légszes mintaelemszam (ASN)
mindig kisebb, mint az ekvivalens (azonos staksztbiztonsagu) egylépés tervé.

A szabvény korabbi véaltozataban a masodik mintsnetdma az el€nek kétszeres
volt, a kovetkeé peélda illusztralja ennek @bytelen voltat.

10-8. példa

Legyen a kétlépés mintavételi terv szerint az elsé minta 80, a rd&sd 60
elemi, tovabbac;=1, r;=c,=5.

Annak valoszifisége, hogy az disminta alapjan pozitiv dontést hozzunk,
amennyibemp=0.01:

R/ =P(D,=0)+P(D, =1 = F(J) = 08091
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Annak valoOszifisége, hogy az disminta alapjan pozitiv vagy negativ dontést
hozzunk:

P +P' =1-P(1<D,<§=1-[F(4-F()]= + 0998#% 0809 .08104
ASN =n, +n,(1- P/ - R') = 80+ 160 + 0810p= 1103

Ugyanigy tobbfélep értékhez kiszamithatjuk e valosiségeket ill. az atlagos
mintaelemszamot. A jelleggdrbét mutatja a 10-1¥aamelyen foltiintettik az
ekvivalens (azonos statisztikai biztonsagot nyigqgylépcés terv OC-gorbéjét
is. Az utdbbi terv 160 eletnmintat igényel, atvételi hatacx4.
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10-11. 4bra. A 10-8. példa szerinti kétl&més az ekvivalens egylépss
mintavételi terv jelleggérbéje
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10-12. &bra. Az ASN-goOrbe a 10-8. példaban




Lathatd, hogy az ilyen kétlépis terv (aholn,=2n;) csak nagyon kis és nagyon
nagyp ertekeknél gazdasagos, mert ott kis&&l. Az n,=n; valasztasnahAS\
mindendtt kisebb az egylégisseljaras mintaelemszamanal.

10.4.4. A kétlépcés ellerbrzés ebnyei és hatranyai

Elénye

* ha a vart hiba-aranytol nagy az eltérés (a tétkkalojobb vagy sokkal rosszabb
minésédi a feltételezettnél), ezt joval kevesebb mintalegtd is kimutathatjuk.

Hatranyai

» bizonyos terveknél, ha az élminta alapjan nem tudunk dontést hozni, a két anint
egyuttes elemszama nagyobb a hasonlé statisztikaionsagu egylépés
ellendrzéshez szikséges mintaelemszamnal (a szabvangaszoem ilyen terveket
ir elo);

* bonyolultabb a szervezése, adminisztracidja, nardgylépcss eljaraseé;

o tarolasi és kezelési szempontbdl nehézkesebb, hasadik minta vételére (ill. az
annak szukségességére vonatkoz6 dontésre) varni kel

* ha a mintavételt kovétvizsgalat éppen tarolasi proba, a masodik minta ma
mindenképpen hosszabb ideig all.

287



