Hasonlitsuk ¢ssze az I., Il. és lll. fokozat, 8z S1-S4 kilonleges fokozatok
jelleggorbeéit, melyeket a 10-4. és 10-5. abra mutat

S1-t6l S4 ill. az I.-t6l a lll. felé haladva a nagglejtaranyu tétel elfogadasanak
P, valészirisége, vagyis a masodfaju hiba valo#zége egyre csokken, az
elbfaju hiba valészitisége (1P, értéke ap=0.01 selejtaranyndl) ekdzben
nagyjabol valtozatlanul 0.05 kortl van.

Az S4 gorbe megint rendellenesen viselkedik, mgskgirbil, mint a masik
harom.

A 10-2. tablazatba kigijtottik a szabvany atvételi és visszautasitasiréaékeit
1201-3200 elerin tetelekre, haAQL=1.0%. Ha figyelmesen megnézzik Az=c
értékeket, azt talaljuk, hogy éppen S4-nél kellérait (a mintaclemszam
novekedése miattg=0-rol c=1-re, ami a 9.4. abranal megbeszélt okbdl igen
radikalis valtozas.

10-2. tablazat

fokozatkulcsjel normalis szigoritott enyhitett
n Ac | Re n Ac | Re | n Ac | Re

S1 C 5/ 0 1 5 O 1 2 0 N
S2 D 8 O 1 8 0 1 3 0 L
S3 E 13| O 1 13 O 1 5 0 N
S4 G 32| 1 2 32 1 2 13 D D

I H 50| 1 2 50 1 2 20 O Y.
I K 125 3 4 125 2 3 50 1 4
1l L 200 | 5 6 | 200 3 4 8( 2 5

Lathaté a tdblazatbdl, hogy a normdlis és a szmjbrivizsgalat azonos
elemszamu mintat ir &l csak az atvételi és visszautasitasi hatarértékek
kulénboznek. Az enyhitett elléreésnél a mintaelemszam kisebb, és az atvételi
hatarok a normalis vizsgalattal ©Osszehasonlitvaebkisk, mint azt a
mintaelemszammal aranyos cstkkentés diktalna.

A normdlis és a szigoritott vizsgalatnaRa visszautasitasi szam mindig éppen

eggyel nagyobb aAc=c atvételi szamnal. Az atvétel feltétele, hogy< c legyen, az
elutasitasé, hogyp >r. Tehat atvesszik a tételt, ha a hibaszadm nem jaataely Ac
ertéket, visszautasitjuk, ha a hibaszam legalblHa Re-Ac=1, tehat a visszautasitasi
hatér csak eggyel nagyobb az atvételinél, nem foadleb, hogy a selejtszam vagy
hibaszamAc-nél nagyobb, dReértekét nem éri el, tehat nem tudnank donteni.

Az enyhitett vizsgalatnaRe és Ac kozott 1-nél nagyobb a kiulénbség Ga

kulcsjell kezdve). Ha a hibaszam a két hatar kozé esik, dénthetiink sem a tétel
atvételébl, sem visszautasitdsarol, hanem at kell térnirenalis ellerdrzésre.
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10.2.2. Attérési szabalyok a kiilonbdiszigorasagi fokozatok kozott

Az atvételt — hacsak kifejezetten mas ninésreh — a normalis elléinzési moéddal kell

kezdeni, és mindaddig azt kell alkalmazni, amig awételi szabvanyokban
meghatarozott attérési szabdlyok szerint nem méell a szigoritott ellebrzés

szukségesseége vagy az enyhitett éleés leheisege.

Az attérési szabdlyok a kdvetkdz a rendszert a 10-6. abra mutatja be.

1. Attérés a normalis ellérzéstl a szigoritottra:

A normdlis elledrzéstl at kell térni a szigoritottra, ha a normalis eflezés
alkalmazasa sordn egymas utan kovetk#ztételldl kettét visszautasitunk. (Az
ismételten elletrzésre kerid tételeket figyelmen kivil kell hagyni!)

Enyhitett
ellen 6rzés

Az alabbi feltételek egylittes teljesilésekor: Barmelyik feltétel teljesilése esetén:

- A normalis ellenérzés soran az utolsé tiz - Az enyhitett vizsgalat soran tételt
egymast kovetd tételt elfogadtuk. utasitottunk vissza.

- A normalis ellenérzés soran az utolsg tiz - Ha tobblépcsés enyhitett vizsgéalat soran
egymast kovetd tételbdl vett minta hibas a tételt nem az elsé Iépcsében fogadtuk
elemeinek 6sszege nem haladja meg a el. (Méréses atvételi ellenérzésnél nincs
hatarértéket. (Méréses atvételi ellendrzés- értelmezve!).
nél nincs értelmezve!). - Az ellenérzétt termék elGallitasi folyamata

- Az ellenérzétt termék elGallitasi folyamata szabalyozatlannd, instabilla valt.
szabalyozott, stabil.

Normalis
ellen 6rzés
START
A szigoritott ellenérzés soran 5 egymast A normalis ellenérzés soran 5 egymast
koveté tételt elfogadtunk. kovetd tételbdl 2-t visszautasitottunk.
Szigoritott
ellen 6rzés
A szallité javitja a termék mindségét. 5 egymas utan szigoritott vizsgalattal
ellenérzott tétel nem felel meg.
Az atvétel
megsziintetése

10-6. abra. Az attérési szabalyok rendszere (Pappdth P., Németh L., 1992)
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2. Az ellerbrzés (atvétel) megsziintetése:

Ha 6t egymas utan szigoritott vizsgalattal diteitt tétel nem felel meg, akkor
az elledrzést meg kell szintetni és intézkedést kell keZugmzni az
ellensrzésre keril terméek mivségének javitasara.

3. Attérés a szigoritott ellérzésl a normalisra:

A szigoritott elledrzéstl at lehet térni a normalisra, ha a szigoritoter@ltzes
alkalmazasa soran 6t egymas utan kovéitkételt elfogadtunk.

4. Attérés a normalis ellérzéssl az enyhitettre:

A normdlis elledrzéstl az enyhitettre attérni az alabbi feltételek etpait
teljesilése esetén lehetséges:

a) A normdlis elleldrzés soran az utolso tiz egymast kéuételt elfogadtuk.

b) A normalis elledrzés soran az utolsé tiz egymast kéveédteldl vett
mintakban a hibds termékeinek 6sszessége nem datetj a szabvanyban
talalhatd hatarérteket. (Méréses atvételi élir@snél nincs értelmezve!).

c) Az ellersrzétt termék élallitasi folyamata szabdalyozott, stabil.
5. Attérés az enyhitett ellérzéstl a normalisra:
a) Az enyhitett vizsgalat soran tételt utasitotturdsza.

b) Ha tbbblépcss enyhitett vizsgalat soran a tételt nem az dédpcHben
fogadtuk el. (Méréses atvételi eltemésnél nincs értelmezve!).

c) Az ellersrzott termék glallitasi folyamata szabalyozatlanna, instabillg.val

10-3. példa

Egy 1500 darabos dobozos virsli tételt beltartangk alapjan missitink (Papp
L., R6th P., Németh L., 1992).
A minésitéses atvételi ellérzési terv paraméterei a kovetk&z

— MSZ KGST 548 (ISO 2859-1, MIL-STD-105D) (az alkalno#t szabvany
jele),

- N (normalis),

— I (ellensrzési fokozat),

- e(egylépcss),

- AQL = 1.0%(névleges hibaszazalék).

1. lépés:

A tétel darabszamaN( = 1500) és az ellénzési fokozat (lI) alapjan a

kulcsjeltablazatbol (fuggelék VI/1. tablazata) kikssik a tervhez tartozo
kulcsjelet:K.
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2. lépés:

Az egylépcés mintavétel, normalis elléreés tablazatabol (fuggelék VI/2.
tablazata) a kulcsjelheX) kikeressilk a mintaelemszamot, az elfogadAs), (
illetve a visszautasitadr@ hatarok értékét. A keresés eredménye:

kulcsjel: K; mintaelemszamm=125; atvételi hatarAc=3; visszautasitasi hatar:
Re=4.

3. Iépés:
A mintavételi terv alapjan kivett mintaelemek viakga.
A 125 elenfi mintabanD=2 hibas darabot talaltunk.

4. 1épés:
Dontés a tétel elfogadasarol vagy visszautasithddidel a 125 elerti mintaban
2 darab nem megfetemintaelemet talaltunk® < Ac), a tételt atvesszik.

10.3. Javito elledrzeés, atlagos kimei hibaszint

Képzeljuk el a kovetkdz atvételi elledrzési eljarast! Legyen egWN elemi p
selejtaranyd tétellink, ebbd elenti mintat veszink. A minta selejtszama alapjan
dontlink a tétel atvételdirvagy visszautasitasarol. Az atvétel valdégzéyeP,.

A szallitmanyokra sukgen sziukségunk van a gyartashoz, ezért ha eleni
mintaban a selejtszam nem haladja meg az atvéaédirth a mintdban a talalt hibas
elemeket hibatlanra cseréljuk (vagy megjavitjuls),aémintat, amely €t kezdven j6
elemldl all, visszatesszik a tételbe. A mintdba bele kenillt, és igy meg nem talélt
selejtes elemek a tételben igy benne maradnak.

Ha a mintaban a selejtszam eléri a visszauta$itdait, a tételt visszautasitjuk.
A visszautasitott tételeket 100%-0s atvizsgalasretjik ala, melynek soran minden
hibas elemet hibatlanra cseréliink. igy a tétel malanyi () eleme hibéatlan lesz, a
selejtes elemek szama zérus. Ennek val@sefye a tétel visszautasitasi valogzéye

1-R).

A vett n elemi mintdban (mivel a hibas elemeket kicseréltiikyibatlan elem
lesz. Ha a tételt atvesszik (ennek valdssageP,), a tobbiN-n elem kdzil atlagosan
p(N - n) lesz hibas. Elegeign nagy szamun) tétel ellerzése utan az atvett tételek

szama P,m, a 100%-osan atvizsgalt (tehatsddor visszautasitott) és hibatlanna tett
tételek szémél— Pa) m. A selejtes (hibas) elemek atlagos aranya:

Pmd N- i +(1- B) miD _ P p(N-1)
mr B N '

AOQ=

Ez a kimel tételek atlagos hibaszintjiepAQQ average outgoing quality), amely
nyilvanvaléanp-nél, a tétel eredeti selejtaranyanal alacsonyesi |
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10-4. példa
Szamitsuk ki az atlagos kiménhibaszintet a 9-1. és 9-2. példa szerinti
ellensrzésnél N=1000,n=80,c=2, p=0.01)!

n _0.95340001( 1008 §0_ 000877,
100¢

AOQ= Pap(NN‘

ahol P, = P(D< 2) = 09534,

Ha a minta elemszama elhanyagolhaté a tételéheeskdd>>n), a képlet
egyszeiisodik:

AOQ= B p

Megjegyezzik, hog)AOQ nem egyetlen tétel kiménhibaszintje, hanem sok
tétel atlagaban érteid

Vizsgaljuk meg, hogyan valtozik aAQL az atlagos kimeh hibaszint ap
selejtarannyal (10-7. abra)!

0.018
0.016
0.014
0.012 ¢
0.010 ¢
0.008
0.006 ¢
0.004 ¢
0.002 ¢

0.000
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10

p

AOQ

10-7. &braAOQ (atlagos kimeé hibaszint) a tétel selejtaranya fliggvényében, a
10-4. példaban

Lathatd az abrabdl, hogy Ipanagyon kicsi (a tétel nagyon j6 nmisedi), AQL is j6; hap
nagyon nagy (a beméminéség rossz)AQL akkor is jo (mert a tételt visszautasitjak és
atvalogatjdk). A két szélsp selejtarany kozottAQL-nek maximuma van. Ezt a
maximalis értéket jelolikAOQL:-lel, és barmilyenp esetére természetesen érvényes,
hogyAOQ<AOQL Esetlinkbe®OQL=0.0157.

280



Ez a korlat a tételek atlagos kingehibaszintjére vonatkozik, vagyis sok tétel
atlagara, s nem jelenti azt, hogy egy-egy tétekekb hibaszintje nem haladhatja meg
AOQL értéket.

10.4. Kétlépcss ellertrzés

Az egylépcés ellerbrzésnél gfordulhat, hogy az élrasoktdl (a nullhipotézis szerinti
selejtaranytol) olyan mértékaz eltérés, hogy mar a terv szerintinél joval lixse
elemszadmd minta alapjan is dontést lehetne hozmértEdolgoztak ki a két- és
tébblépcss ellerbrzési terveket.

Ha az el§, az egylépdss ellerdrzésnél hasznéltnal kisebb minta alapjan doénthetiink
megtesszik, és megtakaritjuk a masodik minta éésl&izsgalatat. Ha az élsninta
informaciotartalma nem elegehd dontéshez, masodik mintét is veszink, és & kett
egyuttese alapjan hozunk dontést.

10.4.1. A kétlépcés mintavételi terv

A kétlépc$s mintavételi terv paraméterei:

n;, az el$ minta elemszama;

1, (Ac) az el$ minta elfogadasi hatara (atvételi szama);

ri, (Re) az el$é minta elutasitasi hatara (visszautasitasi szama);
Ny, @ masodik minta elemszama;

C2, (Ac) a masodik minta elfogadasi hatara (atvételi szama

rs, (R&) a masodik minta elutasitasi hatara (utasitasnaya

A mintavétel eredményei:

D;, az el$ mintaban talalt selejtes elemek szama,;
D,, a masodik mintaban talalt selejtes elemek szama.

Ha D, <c,, atvesszik a tételt mar az clsninta alapjan. HaD, >r,,
visszautasitjuk a tételt az élsninta alapjan. Hec, < D, <r,, folytatjuk az elemzést a
masodik mintaval.

Amennyiben a két mintaban az egyulttes selejtszan ehgy meghaladja a
masik kritikus értéket, vagyi®, + D, >r,, visszautasitjuk a tételt, ha nem, atvesszuk.

Egyszetibb esetben lehet=r,=c,+1. A masodik minta, visszautasitasi hatara
szigoritott és normélis ellérzés eseténc,+1, enyhitett ellefrzésnél lehet ennél
nagyobb. Az enyhitett elléreésnél ezért éfordulhat, hogy az efs és masodik
mintabeli 6sszes hibaszan és r, kdzé esik, vagyis se atvenni, se visszautagitzmi
tudjuk a tételt, hanem at kell térniink az enyhiiett normalis elleérzésre.

Az algoritmust a 10-8. abra mutatja.

281



Igen—{ AtvesszUk>

*

Nem

Igen—{ Visszautas@ik

*

Nem

Visszautasitjuk, ill.
D,+D,= Re, Ige éttérUnk_az enyhitettrol
normalis ellenbrzésre

Nem
I

< AtvesszU@

10-8. 4bra. A kétlépés mintavételi eljaras algoritmusa

N

82



A kétlépc$s mintavételi terv énye, hogy szerencsés esetben az elvégzend
vizsgalatok szama kisebb, tehat az dlieas koltsége alacsonyabb, mint az egylépcs
eljarasnal volna. Természetesen a két modszert azoamlapon kell dsszehasonlitani,
hogy azonos statisztikai biztonsagu kovetkeztetésheelyik igényel kevesebb
ellensrzeést.

10-5. példa

Legyen a kétlépés mintaveteli terv szerint az élsninta 80, a masodik is 80
elemi, legyenci=1, r1=c,=4.

Az els) 80 elentt mintdban 2 selejtes elemet talaltunk.

Mivel 1<2<4 (¢, <D, <r,), a masodik, 80 eleinmintara is szukseg van,

ebben 1 Ujabb selejteset taldlunk, 6sszesen teldt Bibas. Lévén, hogy 3 nem
nagyobb, mint &, hatar, atvesszik a tételt.

10.4.2. Mikodési jelleggorbe

A kétlépcs$s ellerbrzés niikodési jelleggorbéje a tétel elfogadasi valoéz@yét mutatja
ap tételbeli valésagos selejt- ill. hiba-arany figgyében. E valosziiség kifejezése:

G n-l To-i
— | | — H H A
werer =T R0 8 ROS RO
i=0 i=c+l i=0
ahol P! annak val6sziisége, hogy a tételt az &lminta alapjan atvesszik;
P! annak valészifsége, hogy a masodik minta vétele utan, tehat enkéébdl
egyutt hozunk pozitiv dontést;

P (i) avaloszifisége, hogy am; elerii elss mintabari selejteset talalunk.

N

10-6. példa

Szamitsuk ki annak valOsfiségét, hogy a 10-5. példa szerinti kétlégcs
eljarasnal f,=n,=80, ¢;=1, r;=c,=4) mar az els 80 elenti minta alapjan pozitiv
dontést hozhatunk, h@=0.01!

A szamitasokhoz sziikség lesz a binomialis eloskimyos firiseg- s
eloszlasfliggvény-értékeire, ezeket a 9-1. tablarathar kiszamitottuk.

Akkor hozunk az el$80 elenti minta alapjan pozitiv dontést, i3 < c,, vagyis
itt D, <1. Ennek valoszifsege:

P/ =P(D =0)+ A0 =1)= ] = 08091
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