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ELOSZO

Ez a jegyzet els6sorban az Eurdpai Kozosség Oktatasi és Nevelési Bizottsaganak
(COMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES, Directorate — General
XXII — Education, Training and Youth), ezen beliil a Tanacs 1990. majus 7.-i
90/233/CEE ¢s az 1993. aprilis 29.-i 93/246/CEE hatarozatainak szellemében
létrehozott ,,TEMPUS Phare Trans-European Cooperation Scheme for Higher
Education” program keretén belil a “The European Training Foundation”
kozvetitésével (S_JEP-09257-95 szerz6dés alatt) nyujtott, valamint az Orszagos Jaték
Alapitvany ¢és a Kornyezetgazdalkodasi Oktatas Fejlesztéséért Alapitvany
nagylelkii adomanyainak is koszonheti 1étét, mert ezek nélkiil nem vettem volna a
faradsagot, hogy a jegyzetiras idérablé és -- valljuk be -- elég halatlan feladatahoz
fogjak.

A pinch technika feladatit a BEVEZETESben véazolom, itt inkabb csak annyit
mondok ro6la, hogy 10-15 évi fejlodés utan olyan eszk6zzé nétte ki magat, melynek
jelentdsége vetekszik a flowsheeting jelentdségével (amire sajnos a pinch technikdhoz
hasonldéan nincs megfelel6 magyar forditas). Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy ma mar
pinch  technika nélkiill nincs vegyipari folyamattervezés, energetika ¢és
kornyezetvédelem. A pinch technika rovid idon beliil ugyanolyan szabvanyos része lesz
a vegyészmérnoki felsdoktatdsnak, mint a termodinamika, a transzportfolyamatok, a
flowsheeting, vagy a kémiai reaktorok stabilitdsa. Varhatéan szerepelni fog a
gépészmérnokok, biomérnokok, energetikusok és  kornyezetvédok  oktatasi
programjaiban is.

A jegyzet tulnyomo része az energiafogyasztas csOkkentésével foglalkozik. Ennek
nem csak kozvetlen gazdasagi, hanem kozvetetten kornyezetvédelmi jelentdsége is van,
mert minden felhasznalt kWh energidhoz az energiaforrasok adott strukturdjaban
hozzatartozik az a meghatdrozott mennyiségli ¢és Osszetételli fiistgdz, melyet az
energiaszolgéltatd hderémiivek termelnek. A vizfelhasznédlds csokkentését célzd
jegyzetrészek természetesen kozvetleniil kdrnyezetvédelmi kérdéseket targyalnak, habar
itt sem elhanyagolhato a gazdasagi érdekek szerepe.

A pinch technika nevének els6 tagja ("pinch", ejtsd: pincs) nem magyar eredetli szo.
Egyeldre nem is magyar sz, hanem angol, €s jelentése: csip, csipet, csippent, osszeér,
osszeerint, szorosan kozrefog. Korabbi magyar nyelvli kdzleményeimben sziikiiletnek
forditottam, mert a pinch technikdban a pinch egy bizonyos sziik keresztmetszet
meghatarozasaval van kapcsolatban. Eredeti jelentése azonban a pinch technikéban is az
Osszeérésre, érintésre utal, igy jogosabb lenne érintési vagy 0Osszeérési technikarol,
esetleg csip6technikardl beszélni. Részben azért, mert e forditasok félrevezetdk és
sutdk, részben pedig azért, mert nagyon sok ugyanilyen nehezen lefordithatd szakszé
alakult mar ki a pinch technika irodalméaban, e rovidre szabott, s lehetdleg tomor
jegyzetben az eredeti angol szakkifejezéseket alkalmazom, s forditds helyett inkabb
megmagyarazom jelentésiiket, esetenként eredetiiket.



A pinch technika egyes részleteit kb. egy évtizede oktatom a Budapesti Miszaki
Egyetem Vegyészmérnoki Karan (jelenleg féleg a Folyamatmérnoki szakirany
hallgatoinak), s mindig kérem a hallgatokat, hogy ne hallgassék el, ha esetleg jo otletiik
tdmad magyar forditasra. Sajnos ez a forditasi eljaras nem elég hatékony, ezért inkabb e
jegyzet, majd esetleg szakkdnyv olvasoéitol kérem megeldlegezett koszonettel, hogy
jelezzék, ha mérnoki tapasztalataik és magyar nyelvérzékiik altal vezérelve hazai
hasznalatra alkalmas kifejezést talalnak.

A pinch technika egy egyszerli 6tletbdl indul ki, de -- mint e jegyzetbdl is kitlinik -- a ra
¢épitett szabalyok, modszerek, alkalmazasok szerteagazdak. Egy kicsiny, gyengének
latsz6 Otlet meglepden nagy eredményeket produkalt, és a modszerek csinos kis pinch-
csapatava notte ki magat. Nyugodtan nevezhetnénk e csapatot - a Wald-Disney féle jol
ismert és kozkedvelt rajzfilm utan szabadon - akér Csipet Csapat-nak is.



BEVEZETES

A pinch technika alkalmazidsa eredetileg az energiavisszanyerés egy specidlis
feladatanak megoldasat célozta. Mint azota kidertilt, az alkalmazott technika éltaldban
alkalmas bizonyos energiavisszanyerési, energiagazdalkodasi feladatok megoldasara, s
eldszor meglepd moédon bizonyos anyagvisszanyerési problémak megoldasara is. Ennek
oka ma mar vildgosan lathatd: a pinch technika a Termodinamika I. és II. fotételeinek
szerencsésen egylittes kezelésén alapul. A megmaradasi térvényt tigyesen kombinélja a
spontdn megvalosuld transzportra eldirt eldjelfeltétellel (spontan hodatadas csak
melegebb helyrdl hidegebb hely felé, spontdn komponensatadas csak nagyobb

crer

A pinch technika azonban joval tobb anndl, mint amit a fenti rovid jellemzés sejtet. A
technikai részleteken til egy bizonyos mérndki szemléletet, tervezési, fejlesztési
filozofiat is kozvetit. A folyamattervezés kozponti kérdése a folyamatot alkoto
részegységek kivalasztisa €és optimalis kapcsoldsi rendjik kijelolése. Az optimalis
szerkezet (kapcsolasi rend) kijelolésére elvben tobb Ut is kinalkozik. Az egyiket
tomoren a matematikai programozas Utjanak nevezhetjilk, ennek soran fejlett
matematikat és szamitastechnikat alkalmaznak. Egy masik 0t a konkrét mérnoki
tapasztalatokat stiritd heurisztikus szabdlyok alkalmazasa.

A pinch technika egy harmadik utat kovet: biztos tudoméanyos és mérnoki ismereteink
alapjan egzakt modon meghatarozza a korlatozasok altal megengedett materialis
szélsoértekeket (minimalis fogyasztast, minimalis egységszamot, stb.), és ezek mentén
végez, kozel optimalis szerkezethez vezetd eldtervezést. A pinch technika irodalmdban
vaskovetkezetességgel jelenik meg két f&6 motivum: a targeting és az eldtervezes.
Targetingnek nevezziikk azt a tevékenységet, melynek eredményeképpen valamely
részcélt kivalasztva, mas célokat ¢és korlatokat elhanyagolva, meghatarozzuk az
egyszerlsitett feladat egzakt optimumat (maximadlis energiavisszanyerést, minimalis
szennyvizkibocsajtast, maximalis hozamot) anélkiil, hogy akar csak egyetlen konkrét
strukturat felvazoltunk volna. A pinch technika technikai részleteibdl kovetkezik, hogy
e targeting kozvetett hozamaként az eldtervezés menete is egyértelmil, egyszerd,
viszonylag konnyen, akdr papir és ceruza felhaszndldsaval, de mindenképpen
atlathatoan torténik. Ennek oridsi jelentdségét az alkalmazd mérndk becsiilheti csak
igazan, akinek feladata, hogy a tervjavaslatokat a maga teljességében elére soha nem
rogzithetd tizemi korlatokkal 0sszevesse €s egyeztesse.

A pinch technika vezetd kutatokozpontja a UMIST (University of Manchester,
Institute of Science and Technology) tanszéki jogi CPI (Centre for Process Integration)
kutato és oktatd egysége, melyet Bodo Linnhoff vezet. E kozpont szoros technikai és
anyagi kapcsolatban all a koré szervezett PINCH konzorciummal. Ennek tagjai 1986-
ban a kovetkezok voltak: Shell, BASF, BP, Exxon, Union Carbide, Bayer, DSM,
Norsk Hydro, Dow Chemicals, Atlantic Richfield, Lummus Crest, Unilever,
DuPont, EIf France, Linnhoff March, KTI, Mitsubishi, EPRI, M W Kellogg,



Proctor and Gamble. Azota a konzorcium Osszetétele valtozott, de az nem, hogy a
vezetd vilageégek egyesiiltek a kutatas tamogatasara ¢€s eredményeinek kihasznalasara.

Néhany jellemz6 eredményt 6sszegeznek az alabbi tablazatok.

1. Tablazat: Elsé eredmények a Union Carbide-nal
("Pinch technology has come of age", CEP, 1984 alapjan)

Projekt Energia- Beruhazasi | Megtériilési
Eljaras tipusa koltség - koltség 1d6
10° $/év ezer $ Hoénap

Petrolkémiai modositds 1050 500 6
Specialis kémiai modositas 139 57 5
Specialis kémiai modosités 82 6 1
Licenccsomag. Uj lizem terv. 1300 megtakaritas -
Petrolkémiai modosités 630 ismeretlen ?
Nagytomegli szervesanyag | modosités 1000 600 7
Nagytomegli szervesanyag | modositds 1243 1835 18
Specialis kémiai modositas 570 200 4
Nagytomegili szervesanyag | modosités 2000 800 5

2. Tablazat: Eredmények Polley, G.T. (SERC Bulletin, 1986) alapjan

Energia- Beruhazasi Megté-
Eljaras Projekt tipusa | koltség - koltség, riilési
10° £/év ezer £ ido
Honap
Petrolkémiai modositas 700 330 6
Specialis kémiai mobdositas 93 38 5
Specialis kémiai modositas 55 4 1
Nagytomegii szervetlen Uj 160 megtakaritas -
Spec. kémiai Uj 50 megt.:75 -
Nagytomegili szerves U] 400 ugyanaz -
Nagytomegl sav Uj 40 megt.:70 -
Nagytomegili szerves modositas 670 400 7
Etolaj modositas 450 - -
Szeszfozde modositas 300 - 10-15
Szintetikus gyanta
(soktermékes, modositas 250 - 3-24
szakaszos lizem)
Etiléngyartas 1j lizem terv. 430 megt.: 470 -
Olajfinomito modositas 1870 3000 19
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