BIOLOGIAI SZABALYOZASOK

A biologiai szabalyozasoknak kulonbozo szintjei vannak:

— Kémiai szuperrendszerek (CHEMOTON elmélet, Ganti
Tibor; homeosztazisban 3 alrendszer: anyagcsere,
informacio, hatarolo)

— Genetikai szintl szabalyozas (replikacio, transzkripcio)
— Enzimmuikodés szabalyozasa (enzimkatalizis)

— Sejtosztdédas szabalyozasa

— Egyedfejlédés szabalyozasa

— Hormonalis szabalyozas

— Idegi szabalyozas

— Magatartas szabalyozasa: etoldgia, szociologia

— Szupraindividualis szabalyozas: okoldgia része
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Genetikai szabalyozas

A genom (génallomany) ,ceélja” a fennmaradas €s elszaporodas.
Ehhez ket dolog kell:

— Biztositani kell a genom allandosagat, precizen kell
masolni.

— A leghatékonyabban kell elszaporodnia.

Ha a ket cel konfliktusba kerul egymassal, a masodik
érvenyesul, ez a fontosabb. Ha a szaporodas érdekében meg
kell valtoznia a génallomanynak, akkor valtozzon meg.

természetes szelekcio

!

Genom (géen) — feherje — tulajdonsag — életkepesseg

| BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék



Mutacio

... az orokito anyagban bekovetkezett ugrasszerul valtozas, ami
atoroklodik az utodokra.

Bels6 okok: a masolorendszer tokéletlensegébdl eredd hibak:
kKb. 1 hiba/millid masolt bazis

KulsO okok: a kornyezet mutagen hatasai:
— kémiai anyagok reagalnak a DNS-sel és megvaltoztatjak azt

— fizikal okok: sugarzasok (kozmikus sugarzas, UV sugarzas,
kGzetek radioaktiv sugarzasa, Rontgen) Ezek a nagy ener-
giaju sugarzasok kemiai reakciokat ideznek elo a DNS-en.
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Mutaciok
Pontmutaciok: egy bazist, vagy bazispart erintenek.
« Ha csak egy bazis valtozik meg: egy aminosav valtozik meg a
fehérjében
 Ha egy bazis beépul, vagy kiesik: az egesz utana kovetkezo
szakasz értelmetlen lesz (shift mutacio)

Kromoszoma mutaciok:

« egy DNS szakaszt erintd kiesés (delécio), athelyezddes
(transzpozicio), megfordulas (inverzio)

* egyes kromoszomakat érinto valtozas: tores, megkett6zodes,
szambeli valtozas (gendozis): xxx, xyy, xxy, Down kér (John
Langdon Down, 1866.)

* egesz kromoszomaszerelvényt erintd megsokszorozodas:
pl.: xn (ploiditas)
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Mutacios rata

... a mutacios hatasok és a repair mechanizmusok egyensulya
hatarozza meg.

Egészséges mutacios rata: biztositia a fajon beluli valtoza-
tossagot, ezzel az evolucids rugalmassagot.

Pl. vizsgaltak egy rovarfajnal, amely a tropusokon és a mérse-
kelt égovon egyarant él.

Magasabb homeérsékleten a mutacié gyakoribb, de ott hatéko-
nyabban mUkodnek a repair mechanizmusok

— az eredd mutacios rata azonos mindkeét helyen.
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Génpozicio:

Egy kromoszomaban a gének szigoruan linearisan, egymas
utan helyezkednek el.

Tobb génes tulajdonsag esetéen az oOsszetartozo genek el-
helyezkedése lehet:

— ugyanazon a kromoszoma oldalon: cisz allél
— ellentétes kromoszéma oldalon: transz allél
Ez a kulonbség megvaltoztatja a tulajdonsagokat
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A transzkripcio szabalyozasa

A prokariota DNS polimeraz tobb alegysegbdl all: afy,o

Ezek kozul az els6 négy vegzi a masolast, a o funkcioja a sajat
DNS felismerése, idegen DNS-t nem ir Ki.

Egyes bakteriofagoknal a genom csak a sajat o fehérje génjet
tartalmazza, a tobbi harmat nem — hozzateszi a megtamadott
sejt aPy, feherjéihez —igy az atiré6 enzim képes lesz arra, hogy
a fag DNSt irja ki.

WE | ukuf b . o : - -
ya) BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszék




Operon szabalyozas 1.

Operon: kozosen szabalyozott gének csoportja.
Altaldban egy anyag-

csereuthoz tartozo en- £

zimeket kodol (struktur- t&}d‘

gének). Kiirasuk egy S

MRNS-re torténik. &

A Kkiiro enzim a pro- ,. 4 ‘

moter szakaszhoz ko- VS —T_ atiras mRNSre
tédik, onnan indul. Ha T

represszor kotddik az DNS—F——1— Ft— *

operator szakaszhoz, a regulator gén struktargének

kiiras nem indul el.

promote
operato

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék



Operon szabalyozas 2.

A - effektor-inducer
represszor effektor ndukdlhato oé
fehérjének két Koté \\-"” ukdlhats gén
kotOhelye van:
* DNS koto6

o effektor kotd

effektor-korepresszor
represszgihato operon

regulator

DNS-kotd

Effektor molekula: kapcsolodasaval atallitja a represszor DNS
kapcsolodasat:

képes < nem kepes kotodni

:i::::uw ms’ e --]"'!L_l'- [E¥EETES "’tr‘““‘"“
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Operon szabalyozas 3.

Pozitiv és negativ szabalyozas lehetseges.

Pozitiv (indukcio, derepresszio). az effektor hatasara a regulator
fehérje elveszti kot6déset az operator genhez, és megindul a
strukturgének kiirasa. Pelda: Escherichia coli lac-operonja: lak-
toz hatasara megindul a laktéz hasznositasahoz szukseges en-
zimek szintezise.

Negqgativ (feed back represszio, inhibicid): az effektor hatasara a
regulator fehérje képes lesz az operatorra kotddni es ezaltal le-
allitja a strukturgének kiirasat. Leggyakoribb: végtermeék gatlas:
ha valamely metabolit eleg nhagy mennyiségben van jelen, akkor
leallitja sajat bioszinteziset (tultermelés megakadalyozasa).
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Operator (gén)szakasz

Hogyan talaljla meg a regulator
fehérje a megfeleld DNS sza-
kaszt?

Itt a DNS palindrom (tukorkép)
szerkezetl. Komplementer, de
ugyanakkor a ket szalban 3'— %'
iIranyban is azonos.

Spiralis hurkot alkot, €s ezt a ki-
turemkedest konnytu megtalaini.
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Mutaciok az operonon

A kulonboz6 gének karosodasa mas-mas hatasu:

Regulator génen: szabalyozasi hiba, vagy allando a kiiras,
vagy egyaltalan nem folyik.

Operator génen: megszinik a gatlas lehetosege, allando a
Kiiras.

Promoter genen: nincs Kkiiras

Strukturgenen: a szabalyozas muikodik, egy termelt fehérje

lesz hibas szerkezetl (hibas aminosavsorrend / STOP kod:
csonka lanc
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Atiras human sejtekben

Nincsenek operonok, bonyolultabb. A human DNS nagyon sok
felesleges szakaszt tartalmaz, amelyek a mRNS-en hurkokat
kepeznek. Ezeket a szakaszokat (intron) egy enzimrendszer
kivagja, a maradek mRNS-rél szintetizalodnak a fehérjek.
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A transzlacio szabalyozasa

Az elkészult MRNS muikodese (transzlacidja) is szabalyozott.

- Atszabas (intronok kivagasa), kémiai markerezés

« Chaperon (dajkafehérje): ,megtamasztja” a harmadlagos
szerkezetet stabilizal,

— élettartam nohet,

— lefedi, ezzel gatolja a fehérjeszintézist
Elettartam szabalyozas (percek — napok):

Feheérjék eltakarjak a lebontoé enzimek eldl a lanc elejét.
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