Pécs Miklos: Fermentacios feldolgozasi miiveletek

4.2. ADSZORPCIO

Ismétlés: nincs rogzitett miveleti sorrend, de vannak altalanos
iranyelvek:

2. Koncentralo Iépés(ek) — a nagyobb mennyiségben jelen 1évé
szennyezéseket, elsésorban a vizet valasztjuk el.

Jellemzd miveletek:
Extrakcio
ADSZORPCIO
Membranszirés
Csapadékképzés

Ez inkéabb a Fizikai kémiara alapoz, nem a Vegyiparira.

ADSZORPCIO

Elve: Az adszorbens szilard anyag,
amely a fellletén reverzibilisen (nem
kovalensen) kot meg (szelektiven)

molekulakat. o % 9

! 9
~o f a

Ez egy masik fazis, mert mas a
— molekulak energiaja és
— koncentracioja activated carbon

mint az oldatban

Elvileg monomolekularis boritott- a 3
sag, a koétéhelyek szama véges. et

ADSZORPCIO

Gyakori problémak:

— Komponens interakcio

(versengés a kotéhelyekért)

— Sztérikus gatlasok

— Kizarasi (size exclusion) hatasok

Sokszor a kotéhelyeknek csak alig 10 szazaléka hozzaférhet6
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4.2. Adszorpcid

Megoszlas a fazisok belsejében Megoszlas a fazisok érintkezési feliiletén

ADSZORPCIO

Kottt és szabad fazis dinamikus egyensulyban vannak

Véges szamu kotdhely — telités - telitési gorbe

Izoterma egyenletek:

Freundlich: q:Kc“
(hatvanyfliggvény)
Langmuir: _ e
—q, </ (I<Hc)
(hiperbola) 47D /T

Van fizikai értelmezése,

FELULETT
KONCENTRACIO

FREUNDLICH

— LANGMUIR

Oldat kancentricid, ¢

K a kétési reakcio egyensulyi allandoja, q0-maximalis kétékap.

ADSZORPCIO

A leggyakoribb adszorbensek:

— aktiv szén

— loncserélék (hordozo feliiletén ionos csoportok)
« Szintetikus (polisztirol alapu)
» Agyagasvanyok (pl. zeolitok)

— szintetikus (apolaris) gyantak

— specialis anyagok (affin, hidrogél)
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AKTIV SZEN

Inkabb szennyez6 anyagok eltavolitasa

NOvényi anyagok szaraz leparlasaval készil (egyfajta faszén)
— Fahulladék, flirészpor
— Koékuszdié héja

— ,0rvosi” szén — csonthéjasok héjabol

Gdzoléssel javithato.
Gazokra is jo.
Nehezen regeneralhato.
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Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhaté csoportokat kdtnek
Formula Name Abbreviation
Strong anion
=CH;N*(CHy)y Triethylaminoethyl TAM~
—C3H;N"(C:Hg)y Triethylamincethyl TEAE—
~CH N (C3Hg)2CH,CHOH)CH;  Dicthyl-2-hydroxypropylaminoethyl QAL
Weak amon
~CyHNTH, Aminoethyl AE-
~C,HNHIC, Ha), Diethylaminoethyl DEAE~
Strong cation
-850, Sulpho §-
~CH,80,~ Sulphomethyl SM-
=CHg80; - Sulphopropyl SP-
Weak carion
Carboxy [
Carboxymethyl CM -
9
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Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhaté csoportokat kétnek
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IONCSERELOK

Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhaté csoportokat kdtnek
Kationcseréld: - szulfonsav csoport

- karbonsav csoport
Anioncseréldk: alkilezett amino csoportok

CoHg (o]

C,H ©NH CH. c e
W2 gl

C,H; o]

DEAE

oM
Anion exchanger Cation exchanger

8
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Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhaté csoportokat kétnek
NaCH HZI
6 [}
5 Erés 5
4 Kationesereki 4
3 3
2 2
1 e 1
246 6017 a6 801
pH pH
N:OH Gyenge :C‘ Ciyenge
50 kationcsercls 5 amonsserekd
4 oM 4
3r 3
d 2r DEAE
1 1t
246 861012 FE N R
pH FH 10
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Agyagasvanyok, ezen belul legérdekesebbek a zeolitok.
loncserélé és molekulaszita egyszerre. A kétott ionok nagysa-
ga szlikiti a cellaméretet.
12
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IONCSERELOK Szintetikus gyantak/Specialis anyagok

Agyagasvanyok, ezen belll legérdekesebbek a zeolitok.
Sztirol-divinilbenzol kopolimerek (nincs ionizalé csoport rajtuk)

loncseréld és molekulaszita egyszerre. A kotott ionok nagysa-
ga szlkiti a cellaméretet. Apolaris molekulak kétése (pl.: szteroidok)

Affinkromatografia (inkabb affin adszorpcid)
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Affinkromatografia ADSZORPCIO

Muveletileg:
Szakaszos (batch) adszorpcié (az egyensuly beallasaig)
Idedlis kevert tartalyreaktorban

Rogzitett agyban (oszlopban)
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ADSZORPCIO ADSZORPCIO
Idedlis kevert tartalyreaktorban a tranziensek:
Szakaszos (batch) adszorpcit (az egyensuly beallasai
{ ) peloaz gy y 9 e 1. Nincs adszorpcio E
— 2. Erés és gyors adszorpcio
Egysnsilyi gorhe v 3. Valos adszorpcid

Wk

| Koncenlraciy

Munkasional, vagy
anyagmérleg

e 4 a.c

4.2.2.1.1. abra: Az adszorpcic munkavonala
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Régzit

ADSZORPCIO

ett agyban (t6Itétt oszlopban)

Attorési gorbe (az idd fliggvényében):

e

e
)

Koncentracié az oszlop hosszaban:

c

TELITETT, EGYENSULYI | ADSZORPCIO ‘

ZONA - _J

Hids)
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ADSZORPCIO
EXTRAKCIO ADSZORPCIO
Kapacitas Nagy Kicsi
Szelektivitas Mérsékelt Nagy
Egyensuly Altalaban linearis, a kompo- |Nem linearis (telitési jel-
nensek fuggetlenek (a meg- |legli) kdlcsénhatas van.
oszlasi hanyados kozel allan- | (a fellleti kotéhelyek vé-
do). ges szamuak)
Muveletileg Steady state (folyadék-folya- | Periodikus (nem tudjuk
dék extrakci6 folytonosithato) | elkeriini a szilard fazist).
Problémak Emulzié képz6dés, denatura- | Az adszorbens kezelése,

l6das.

inhomogenitasa, 6ssze-
nyomhatdsaga.
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4.2. Adszorpcid

~ ADSZORPCIO
= "l |‘
=l

4.2.2.3.3. dbra: Adszorpciés oszlopok telepe
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