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BIOIPARI ELVALASZTASI MUVELETEK

Mik ezek?

Muveletek: mint a vegyipari miveletek — a technol6giak olyan lépései,
amelyek altalaban egy fizikai folyamatot valésitanak meg, és ezért tor-
vényszeriiségeiket lehet az adott anyagoktdl és technolégiaktdl fug-
getlenl altalanossagban vizsgalni.

Bioipari — a biologiai iparok specialis miveletei, masok, mint a vegy-
ipari mveletek. Vannak azonos fejezetcimek, de itt a bio specialitaso-
kat nézziik.

Elvalasztasi — az egész arra iranyul, hogy egy (bonyolult) bioldgiai
eredetli anyagbdl a hasznos termék(ek)et tisztan kinyerjik. F6 terllet:
fermentlevek feldolgozasa

i BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék

Typical BioProcess
i ol upstream Flow Chart

_ Selection (of) Conversion
i @ Cells I ol'ioreamn
i:-Eﬂuigment ; :T;mmmca Cotures
UPSTREAM - ' P Gt
'downstrea Y
DOWNSTREAM ; 1 e
Protein | W | Initial Separation |
 Precipitation | €. ' | o Cell Distribution |
jor I | @ Centrifugation i
i, fiuﬂlhn I «: E: Cross-Flow Filtration |

— F
Chromatographic Processes |
3 Absorption

|
1 3| validation ;1

BME Alkalil] oo e s Fonmaiect i Goteasey

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék

1. Bevezetés

A kiilénbdz6 szakiranyokon eltéré az éra- és kreditszam:
4+0+0 6ra (5 kredit), vagy 2+0+0 6ra (2 kredit)

Kéretik pontosan elolvasni a Kévetelmények.doc-ot!
félévkozi szamonkérés (2 kredit): két ZH: 10.12. és 11.04-én
vizsga: szobeli (5 kredit)

A targyhoz ,Fermentacioés feldolgozasi miiveletek” cimen elektro-
nikus tankonyv késziilt, amely ingyenesen letdlthetd a
http://www.interkonyv.hu/konyvek/Ferment%C3%A1ci%C3%B3s%20
feldolgoz%C3%A1si%20m%C5%B1veletek

oldalrdl.

A diasorok és egyéb segédanyagok megtalalhatok a:
http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mezgaz/bioelvalmuveletek/
cimen. (folyamatban)
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UPSTREAM - DOWNSTREAM

A fermentacios technoldgiak két egymast kdvetd szakaszra oszthatok:

a fermentacié el6készitésétdél a szaporitas, a termékképzés végéig

terjed az ,UPSTREAM-PROCESSING". Ez a fermentaci6 végéig tart,

amikor mar rendelkezésiinkre all kész fermentlé, amely tartalmazza a

kivant végterméket. Ezt a pontot nevezik a fermentaci6 ,vagasanak”.
— BIM

a ,vagas” utan kovetkezik a végtermék izolalasa, amelynek soran a
sok-komponensti fermentlébdl a tiszta (tisztitott) végtermék felhaszna-
lasra alkalmas formaba kerl. Ezt a feldolgozasi miiveletsort nevezik
,DOWN-STREAM PROCESSING"-nek. — ez a targy
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Ml A KOZOS A DOWNSTREAM
TECHNOLOGIAKBAN?

» A termék vizes oldatban van
» Tobbfazisu rendszer: vizes, +szilard, +olajos, (+buborékok)

> Osszetett rendszer: sokféle szerves és szervetlen anyag, oldott,
kolloid és diszperz allapotban

MI A VALTOZO?

» Sokféle koncentracio: 100 ppm-tél — 10%-ig
» Sokféle lépték: 100 g/év-t6l — 100.000 tonna/év-ig
» Sokféle mivelet, tobbféle, mint vegyiparban
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MUVELETI SORREND

Nincs rogzitett sorrend, de vannak altalanos iranyelvek:

1. Sejtek elvalasztasa — szilard-folyadék elvalasztas
mas szilard anyagok: taptalaj-szemcsék, CaCOj,, kristaly-fermenta-
ci6
Jellemz6 miiveletek:
Sziirés
Centrifugalas (llepités)

(1/b Seijtfeltaras: csak akkor sziikséges, ha a termék intracellularis)
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MUVELETI SORREND

3. Tisztitds — a termék és a szennyez6 anyagok elvalasztasa.
Jellemz6 miiveletek:
az 6sszes eddigi
kromatografia

4. Védtisztitas (polishing)— a terméket a kereskedelmi forgalomba
hozas el6irasainak megfeleld tisztasagig tisztitjak.

Jellemz6 miiveletek:
az 6sszes eddigi
kristalyositas
szaritas
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TISZTITAS < VEGTISZTITAS

Feladat: két atfedé  Tisztitasnal: nincs Végtisztitasnal:

kromatografias anyagveszteség, nagy tisztasag, de
csucs frakcidinak de sok a szennye- sok a veszteseg
kivalasztasa (pool- zés.

0zas)
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1. Bevezetés

MUVELETI SORREND

2. Koncentralé lépés(ek) — a nagyobb mennyiségben jelen lévd
szennyezéseket, elsésorban a vizet valasztjuk el.

Jellemzd miiveletek:
Extrakcio
Adszorpcio
Membransziirés
Csapadékképzés
(beparlas, desztillacio)

BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomény Tanszék

TISZTITAS « VEGTISZTITAS

Nincs éles elhatarolas, de a szemlélet kiilonb6z6:

Tisztitas: mérnoki szemlélet, a szennyezések elvalasztasat ugy oldjuk
meg, hogy a céltermékbdl minél kevesebbet veszitsiink el.

Véqtisztitas: piaci szemlélet, a termék tisztasagat valamelyik piaci
kévetelményhez allitjuk be, még azon az aron is, hogy a céltermék
egy részét elveszitjik.
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TISZTASAGI SZINTEK

— Human injekcids készitmény (kis — nagy dozis)

— Human enteralis gyégyszerek

— Allatorvosi gyégyszerek

— Elelmiszerek

— Kils6leges gyoégyszerek

— Kozmetikai készitmények (lemosand6 — bérén maradd)
— Technikai, mas gyartasok alapanyaga

A gyogyszerkdnyvi minéség nem mindig a legtisztabb, egy kis NaCl
ott nem gond, de analitikanal viszont zavarhat.
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TERVEZES, OPTIMALAS LEPTEKNOVELES

A mérnoki szemlélet hajlamos az egyes |épéseket valamilyen miiszaki Nem a kis (labor) késziilékeket kell
paraméterre (kihozatal, hatasfok, koncentracio) optimalni. Ehelyett: felnagyitani, hanem a nagy egészet
az egész technoldgiai sor gazdasagi optimumat kell keresni. kell megcélozni. Meg kell becsiini a

maximalis piaci lizemnagysagot, eh-

hez tervezni a Iépéssort, a mlvelete-
Tehat: ket és berendezéseket, és ehhez

— minden paraméter valtoztatasanal az egész Iépéssor koltségét végezni el a (labor) kisérleteket.
kell vizsgalni

— |éptéknovelésnél az optimalasi iteralast eldlrél kell kezdeni.

Akadt némi probléma a laboratoriumi
eljaras felnagy itasaval ipari méretre!
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TERVEZESI MODSZEREK HEURISZTIKUS IRANYELVEK

Anyagi tulajdonsagok szerint
Masolas — hasonlé anyaghoz hasonlé technolégia. Gyokeresen Uj
dolgokat nem lehet igy megoldani

Heurisztikus — ajanlasok, alapelvek. Az elindulashoz jo, nem a fino- > keresd a legnagyobb kiilénbséget a termék és a szennyezések
mitashoz. Inkabb kizar, mint allit. A tipikusat irja le, nem az egyedit. anyagi tulajdonsagai kozoétt, és ennek alapjan valaszd el

Szakért6i rendszerek — szamitégépben felhalmozott tapasztalat,

IF — THAN doéntések sorozataval kdzeliti a megoldast. Nem zart » eg_ymést kovetd [épéseknél kiilonbozé elveket hasznalj (ne ismé-
algoritmus, sok a kvalitativ itélet. telj)

Matematikai modell — sok a paraméter, emiatt bonyolult. Olyan sok
mért adat kell hozza, hogy mire az 6sszegylilik, addigra mar az op-
timalas is megvan.

» aveszélyes és korroziv anyagokat minél hamarabb tilintesd el
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HEURISZTIKUS IRANYELVEK

. . HEURISZTIKUS IRANYELVEK
Muveleti sorrend

miiveletek szerint

> Kis felbontasu Iépés elére, nagy felbontasu hatra a miiveletsorban > kerlld a vakuumot és a hitést
» Az olcsobb elvalasztast vedd elére, a koltségesebbet hatra > inkabb atmoszférikus desztillacié, mint vakuum
> Akivant terméket valaszd el utoljara > inkabb membranszirés, mint centrifugalas

> A nagy kihozatalu lépést tedd hatra

» el6szor a nagy tomeg( anyagot valaszd el (pl. vizet = koncent-
ralas)
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1. Bevezetés

HEURIS%TITL:SkIRAN_YtELVEK AZ EGYES f\
muveletek szerin MUVELETEK L:S
SORRENDI
o i - R GYAKORISAGA il
» vizsgald a végtermék Osszetételét gazdasagilag (milyen tisztasag L e !
mibe keril) (fehérjék "
izolalasanal)
> tobb termék esetén a legnagyobb témeg(it valaszd el elészor
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