Pécs Miklos: Fermentacios feldolgozasi miiveletek

SEJTFELTARAS

Ismétlés: nincs rogzitett miveleti sorrend, de vannak altalanos
iranyelvek:

(1/b SEJTFELTARAS: csak akkor sziikséges, ha a termék intra-
cellularis)

Milyen erés a sejtfal?

Az allati sejtek kipukkannak a deszt vizben, a mikroorganizmu-
sok nem — a sejtfal kibirja az ozmézisnyomast.
Mekkora ez?

— 0,9 %-o0s NaCl — ~1/6 mél — ~ 1/3 ozmdl — p~ 24/3 = 8 bar
— nyomastarté edény
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A SEJTFAL BIOSZINTEZISE
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4. Sejtfeltaras

A SEJTFAL

A Gram pozitiv baktériumok sejtfalanak szerkezete:
Szénhidrat alaplanc, peptid oldallancok

~— AGA —— AM —AGA —AM —= alapldnc
AGA = ucllﬂ-duk&zumin
L=Ala ,
| AM = ocetilmuramsav
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SHEIIEYY  BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszék

A SEJTFAL
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A PENESZEK SEJTFALA

Tobb réteg, valtozatos
kémiai 6sszetétel:

— B-glikan

— kitin

— kitozan

— celluléz

— peptidogliikan

A Neurospora crassa sejtfalinak vizlatos szerkezete,
Az egyes rétegek:

(a) kiilsd cr- és [3-gliikan réteg.

() glukoprotein halozat, benyiilo glikan részekkel

(¢) wilnyomoreszt fehérjebol allo réteg

(d) kitines réteg, fehérjébe dgyazou mikrofibrillumok
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A SEJTFELTARAS KINETIKAJA

A beltartalom kiszabadulasat a feltarasi
maéd-szertdl fliggetlenil elsérend
kinetikaval lehet leirni:

P; a sejtben 1évé termék koncentracioja

® t

[ &= fiar
Szétvalasztassal integralva a P; idében Py 0
exponencialisan csokken.

Praktikusan inkabb a kinyert R=P,-P
termékmennyiséget fejezziik ki: - h
7
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A SEJTFELTARAS KINETIKAJA =

Az inaktivalédas is exponencialisan

megy végbe: _ =K t
S=S,¢e

Az ered6 termékkihozatal a két té-

nyezé kombinacidjaval fejezhets ki: R, = RS

azaz:

R, =Py[1-e™M][s,e™]

R, =K(1-e™)e™

A konstansokat dsszevonva:
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A SEJTFELTARAS MODSZEREI
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"
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ENZMAKTIVITAS legység/mi)

4. Sejtfeltaras

A SEJTFELTARAS KINETIKAJA

A kinyert termék mennyisége ekkor igy
alakul:

R=P,[1-¢™]
Ugyanakkor a termék is karosodhat E
(bomlas, denaturalédas), amit szintén #
elsérend(i kinetikaval kozelithetiink: E
¥
ds
-_= _de

ahol:

" n w
S — specifikus aktivitas WInouanies KLZDLS e/l
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A SEJTFELTARAS KINETIKAJA

Kisérleti eredmények: van optimalis feltarasi id6é
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ULTRAHANGOS FELTARAS

| 47

,Szonikalas”

15-25 kHz

Kavitaciés mechanizmus
Melegszik — hiités
szabad gyokok

Csak laborban.
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SONOPULS HD 2070




Pécs Miklos: Fermentacios feldolgozasi miiveletek 4. Sejtfeltaras

GYONGYMALMOK GYONGYMALMOK

Tarcsas keverdk, nagy fordulatszam
Festékipari pigment-
homogenizatorok
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GYONGYMALMOK IPARI BERENDEZESEK
DYNO-MILL

Folyamatosan uzemeltetheték — az Uveggydngyoket vissza r— P ——————
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GYONGYMALMOK NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Specialisan kialakitott fojtason (homogenizalé szelep) nagy
nyomassal (200 - 600 - 1000 bar) atnyomjak a szuszpenziot.
Eredetileg tejipari berendezés.

El6nyok:
»Folytonosithaté
»Léptékndvelhetd

Feltarasi mechanizmusok:

- aramlasi
- litkezési
Hatranyok: Utkdzési
» Nagy energiafo- sasnak wtnord oring
gyasztas (+ hiités) smeeTest
SETSUSTRENZI
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Szakaszos megoldas (French press)

Hidraulikusan moz-
gatott dugattyu pré-
seli at a folyadékot a
nyilason. A folyadék-
sugarat fém felllet-
nek utkoztetik. Sejt-

szuszpenzia

Dugattyd

Munkahenger

'___— Folyadéksugar
Utkozd lemez

Furat

NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Milyen szivattyd képes ilyen nyomast |étrehozni?
Csak a dugattyus.

Az egyenletesebb miikddés érdekében 3 dugatty dolgozik,
faziseltolassal

NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Rendszerint tobbszori atnyo-
matasra, cirkulaltatasra van
sziikség (Hutés!)
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4. Sejtfeltaras

NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

Folytonos megoldas: szabalyozhaté szelepek
Egyfokozatu (200 — 600 bar) és
Keétfokozatu (600 -1000 bar) homogenizatorok

Egyfokozatii homogenizald szelep

Kettds homogenizélo szelep
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

A homogenizator miikodési
jelleggdrbéje lényegében
azonos a szivattyuéval.

PRESSURE

0 000 ;0 3008
mp. gal/h
P i s owm ow
capACITY X100 1
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NAGYNYOMASU HOMOGENIZATOROK

ElSnyok:
»Folytonosithato Valve
»Léptéknovelhetd i
Hatranyok:
» Nagy epergiafo— | i [
gyasztas Valve 1
» massziv szerkezet seat [] ']
» eltombdésveszély
h 24
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Pécs Miklos: Fermentacios feldolgozasi miiveletek

X-PRESS

A sejtszuszpenziot fagyott allapot-
ban préselik at egy furaton.

Hogyan lehetséges ez?

Kelléen nagy (2000 — 6000) bar
nyo-mason a jég 6sszenyomhatd,
és igy deformalhaté.

25
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X-PRESS

El6ényok:
» Nagyon jé hatasfok
» Nincs denaturalédas,
bomlas

X-PRESS Zellendesintegrator

» Nagyon témény szusz-
penzidt is lehet kezelni

Hatranyok:
» Szakaszos
» Robosztus szerkezet
» Nem léptékndvelhetd

27
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FIZIKAl MODSZEREK

Ozmotikus sokk: nem soékkal, hanem neutralis vegyiletek-
kel (glikolok, glicerin, glikéz)

Oldészerekkel:
- Szaritds acetonnal, majd éteres kezelés
- Eleszt6 autolizis toluollal

Detergensekkel:
Beéplilnek a sejtmembranba és rongaljak annak szerke-
zetét.

- Kationos és anionos egyarant
- Epesavak

29
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4. Sejtfeltaras

A JEG FAZISDIAGRAMJA

Az els6é harmaspont: ﬂ"m
-22 °C, 211,5 MPa H
g
z
A kristalyok siir(isé- 5° 3 = / Fotyonoh
ge:
Jég-1 0,92 4
tf csokkenés: -19% ol )
Jég-3 — 1,14 2 :
tf csokkenés: -7% ‘ th +
Jég-5 123 0
60 40 -20 0 20

Hémeérséklet, °C
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FIZIKAl MODSZEREK

Szaritas:

A klasszikus hével val6 szaritads egyrészt rossz feltarasi hatas-
foku, masrészt szamos terméket denatural. Inkabb:

Fagyasztva szaritas (liofilezés) (védékdzeggel - torzseltartas,
enélkil - sejtfeltaras) nincs denaturalédas

Olddszeres szaritas (acetonpor) készités
(kombinalhaté éterrel)

Fagyasztas — felolvasztas

Hésokk - vizben
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FIZIKAl MODSZEREK

Dekompresszio
Henry térvény:

1

*:H_(',).p’

Nagy nyomason sok gaz oldédik a
folyadékban (a sejten bellil is).

A nyomas csokkenésével az oldha-
tésag lecsokken — a gaz buborékok
formajaban tavozik (szédaviz, ke-
szonbetegség)
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ENZIMES MODSZEREK

Sejtfalat bontd specifikus enzimek
» baktériumok - lizozim

» éleszték - mannanaz (Yeast Lyase, Cytophaga
sp.)

» penészek - kitinaz, cellulaz

» névényi sejtek - cellulaz

Tébb komponensi készitmények
» csigaenzim - emészténedv
» Trichodermék indukalt enzimei

31
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GENETIKAI MODSZEREK

Lizogén fagokkal — a lizogénia indukalhaté

Indukalt autolizis, apoptézis
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4. Sejtfeltaras



