4.2. ADSZORPCIO

Ismetlés: nincs rogzitett mlveleti sorrend, de vannak altalanos
iranyelvek:

2. Koncentralo lepés(ek) — a nagyobb mennyiségben jelen levo
szennyezeseket, elsOsorban a vizet valasztjuk el.
JellemzO mlveletek:
Extrakcio
ADSZORPCIO
Membranszures
Csapadékképzés

Ez inkabb a Fizikai kémiara alapoz, nem a Vegyiparira.
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ABSZORPCIO/ADSZORPCIO

Megoszlas a fazisok belsejében Megoszlas a fazisok érintkezesi fellletén
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ADSZORPCIO

Elve: Az adszorbens szilard anyag,
amely a feluletén reverzibilisen (nem
kovalensen) kot meg (szelektiven)
molekulakat.

Ez egy masik fazis, mert mas a
— molekulak energiaja es
— koncentracioja

mint az oldatban

Elvileg monomolekularis boritott-
sag, a kotohelyek szama véges.




ADSZORPCIO

|lzoterma egyenletek:

FELULETI ] .
KONCENTRACIO
q FREUNDLICH
Freundlich: .
s q=kc
(hatvanyfuggveny)
LANGMUIR
Langmuir: — .
. g q_qﬂ CK(K—l_E} Oldat koncentricid, c
(hiperbola)

Van fizikai értelmezése,
K _ s2abad molekuldk koncentrdcidja x iires kotohelyek "koncentrdcidja”
o fedett ktohelyek "koncentrdcidja”
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ADSZORPCIO

Gyakori problémak:

— Komponens interakcio

(versengés a kotéhelyekért) I . [EN
) ?*,1 N pdruscﬁ:" \

- SZté FI kU S g étl éSO k 4.2.3. abra: Meretkizaras porozus adszorbensnel

— Kizarasi (size exclusion) hatasok

Sokszor a kotohelyeknek csak alig 10 szazaléka hozzaféerhets
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ADSZORPCIO

A leggyakoribb adszorbensek:

— aktiv szén

— loncserél6k (hordozo feluletén ionos csoportok)
« Szintetikus (polisztirol alapu)
» Agyagasvanyok (pl. zeolitok)

— szintetikus (apolaris) gyantak

— specialis anyagok (affin, hidrogel)
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AKTIV SZEN

Noveényi anyagok szaraz leparlasaval készul (egyfajta faszen)
— Fahulladék, farészpor
— Kokuszdio heja
— ,0rvosi” szén — csonthéjasok hejabol

Go6zoléssel javithato.
Gazokra is jo.
Nehezen regeneralhato.
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IONCSERELOK

Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhato csoportokat kotnek
Kationcseréld: - szulfonsav csoport

- karbonsav csoport
Anioncserelok: alkilezett amino csoportok

DEAE CM
Anion exchanger Cation exchanger




IONCSERELOK

Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhato csoportokat kotnek

Formula Abbreviation

Strong anion

~CH,N™(CHy)y Triethylaminoethyl
~CaHyNT(CsHs)s Triethylaminoethyl

~CoH N T(C,H3),CH,CHOH)CH,  Dicthyl-2-hydroxypropylaminogthyl

Weak anion
-~ 2 H_—;h{ E H.:q Arminoethyl
-{-‘IH,'_NHfCl“:E} 4 Di&ﬂ'l}']ﬂﬂliﬂﬂﬂfhyl

Strong carion

-50,— Sulpho
-CH,80;— Sulphomethy]
~C4HeS0; ~ Sulphopropyl

Weak cation
Carboxy
Carboxymethyl




IONCSERELOK

Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhato csoportokat kotnek

NaZH HCI
6 G
5+  Exos 5+  FEros
4+  kaboneserélo 4+ amoncserelo
3 3r
2 2r QAE
1 1+
2 4 6 81012
pH
NaOH HC ~
6 . 6 (ryenge
5L kationcscrclo 5 anioncgerglsd
4r CM 4r
3r 3r
2+ 2-  DEAE
1+ 1+
2 4 6 8 10 12 2 46 8 10 12
pH pH
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IONCSERELOK

Szintetikus: polimer alapvazra ionizalhato csoportokat kotnek

+ B =
L 1—“ .T*

1M =

fwilh =

Eelativ kapacitas

+= pH
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IONCSERELOK

Agyagasvanyok, ezen belul legerdekesebbek a zeolitok.

loncserélo és molekulaszita egyszerre. A kotott ionok nagysa-
ga szukiti a cellaméretet.
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IONCSERELOK

Agyagasvanyok, ezen belul legérdekesebbek a zeolitok.

loncserelo és molekulaszita egyszerre. A kotott ionok nagysa-
ga szukiti a cellaméretet.




Szintetikus gyantak/Specialis anyagok

Sztirol-divinilbenzol kopolimerek (nincs ionizalé csoport rajtuk)

Apolaris molekulak kotése (pl.: szteroidok)

Affinkromatografia (inkabb affin adszorpcio)
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Affinkromatografia
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ADSZORPCIO

MuUveletileg:
Szakaszos (batch) adszorpcio (az egyensuly beallasaig)
|dealis kevert tartalyreaktorban

Rogzitett agyban (oszlopban)
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ADSZORPCIO

Szakaszos (batch) adszorpcio (az egyensuly beallasaig)

Egyrensalyl girhe

- - - Ilunbapont ( eoyensily
koncEIracii)

rndavonal, vagy
anyagmerleg
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4.2.2.1.1. abra: Az adszerpcie munkavonala
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ADSZORPCIO

|dealis kevert tartalyreaktorban a tranziensek:

, CiBe)
v
Wy
1
—
@, Cit)
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ADSZORPCIO

|dealis kevert tartalyreaktorban a tranziensek:

1. Nincs adszorpcio

2, CiBe) .y
] 2. Eros es gyors adszorpcio
v 3. Valos adszorpcio
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ADSZORPCIO

Rogzitett agyban (toltott oszlopban)

Attdrési gorbe (az idd fliggvényében):

[o=

t(id&)

Koncentracio az oszlop hosszaban:
C

TELITETT, EGYENSULYI | ADSZORPCIO

OOOOOOOOO
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~ ADSZORPCIO

“AT- TeeW ! II-

4.2.2.3.3. abra: Adszorpcios oszlopok telepe

gheamsens | BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomany Tanszék
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ADSZORPCIO

EXTRAKCIO ADSZORPCIO
Kapacitas Nagy Kicsi
Szelektivitas Mersekelt Nagy
Egyensuly Altalaban linearis, a kompo- |Nem linearis (telitési jel-

nensek fuggetlenek (a meg- |legu) kolcsonhatas van.
oszlasi hanyados kozel allan- | (a feluleti kotohelyek ve-
do). ges szamuak)

Muveletileg Steady state (folyadék-folya- | Periodikus (nem tudjuk
dek extrakcio folytonosithato) | elkerulni a szilard fazist).

Problemak Emulzio képzddeés, denatura- | Az adszorbens kezelese,
l0das. Inhomogenitasa, ossze-
nyomhatdsaga.
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