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A targyhoz ,Fermentacios feldolgozasi m (veletek " cimen elektro-
nikus tankdnyv készilt, amely ingyenesen letdltheté a
http://www.interkonyv.hu/konyvek/Ferment%C3%A1ci%C3%B3s%20
feldolgoz%C3%A1si%20m%C5%B1veletek

oldalrol.

A diasorok és egyéb segédanyagok megtalalhatdk a:
http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mezgaz/bioelvalmuveletek/

cimen.
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BIOIPARI ELVALASZTASI MUVELETEK

Mik ezek?

Miveletek: mint a vegyipari miveletek — a technoldgiak olyan lépései,
amelyek altalaban egy fizikai folyamatot valésitanak meg, és ezért tor-
vényszerliségeiket lehet az adott anyagoktél és technol6giaktél fiig-
getlenul altalanossagban vizsgalni.

Bioipari — a biolégiai iparok specialis miveletei, masok, mint a vegy-
ipari miveletek. Vannak azonos fejezetcimek, de itt a bio specialitaso-
kat nézzuk.

Elvélasztasi — az egész arra iranyul, hogy egy (bonyolult) biolégiai
eredeti anyagbol a hasznos termék(ek)et tisztan kinyerjik. F6 tertlet:
fermentlevek feldolgozasa
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UPSTREAM - DOWNSTREAM

A fermentéacids technol6giak két egymast kdvetd szakaszra oszthaték:

a fermentacio el6készitésétél a szaporitds, a termékképzés végéig

terjed az ,UPSTREAM-PROCESSING". Ez a fermentacié végéig tart,

amikor mar rendelkezésiinkre all kész fermentlé, amely tartalmazza a

kivant végterméket. Ezt a pontot nevezik a fermentacié ,vagasanak”.
— BIM

a ,vagas” utan kovetkezik a végtermék izoldlasa, amelynek soran a
sok-komponenst fermentlébdl a tiszta (tisztitott) végtermék felhaszna-
lasra alkalmas forméaba kertl. Ezt a feldolgozasi miveletsort nevezik
,DOWN-STREAM PROCESSING"-nek. — ez a targy
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1. Bevezetés

Typical BioProcess
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» A termék vizes oldatban van
» Tobbfazisl rendszer: vizes, +szilard, +olajos, (+buborékok)

> Osszetett rendszer: sokféle szerves és szervetlen anyag, oldott,
kolloid és diszperz allapotban

MI AVALTOZO?

» Sokféle koncentracié: 100 ppm-tél — 10%-ig
» Sokféle [épték: 100 g/év-t6l — 100.000 tonna/év-ig
» Sokféle miivelet, tobbféle, mint vegyiparban
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MUVELETI SORREND

Nincs régzitett sorrend, de vannak altalanos iranyelvek:

1. Sejtek elvalasztdsa — szilard-folyadék elvalasztas
mas szilard anyagok: taptalaj-szemcsék, CaCOs, kristaly-fermenta-
cié

Jellemzé miveletek:
Szirés
Centrifugélas (ulepités)

(1/b Sejtfeltaras: csak akkor sziikséges, ha a termék intracellularis)
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MUVELETI SORREND

2. Koncentrdl6 Iépés(ek) — a nagyobb mennyiségben jelen Iévé
szennyezéseket, elsésorban a vizet valasztjuk el.

Jellemzé miveletek:
Extrakcio
Adszorpcio
Membranszirés
Csapadékképzés
(bepéarlas, desztillacio)
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MUVELETI SORREND

3. Tisztitds — a termék és a szennyezé anyagok elvalasztasa.
Jellemzé miveletek:
az Osszes eddigi
kromatografia

4. Véqtisztitds (polishing)— a terméket a kereskedelmi forga-lomba
hozas eldirdasainak megfelel6 tisztasagig tisztitjak.

Jellemz6 miveletek:

az Osszes eddigi
kristalyositas
szaritas
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TISZTITAS — VEGTISZTITAS

Nincs éles elhatarolas, de a szemlélet kilénbozé:

Tisztitds: mérnoki szemlélet, a szennyezések elvalasztasat tgy oldjuk
meg, hogy a céltermékbdl minél kevesebbet veszitsiink el.
Véqtisztitas: piaci szemlélet, a termék tisztasagat valamelyik piaci
kévetelményhez allitjuk be, még azon az aron is, hogy a céltermék
egy részét elveszitjik.
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TISZTITAS « VEGTISZTITAS

Feladat: két atfeds ~ Tisztitasnal: nincs ~ Veégtisztitdsnal:
kromatografias anyagveszteség, nagy tisztasag, de
cstcs frakcidinak de sok a szennye- sok a veszteség
kivalasztasa (pool- zés.

0z4s)
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TISZTASAGI SZINTEK

— Human injekcids készitmény (kis — nagy dézis)

— Human enterdlis gyogyszerek

— Allatorvosi gyégyszerek

— Elelmiszerek

— Kulséleges gyoégyszerek

— Kozmetikai készitmények (lemosand6 — bérén marado)
— Technikai, mas gyartasok alapanyaga

A gyégyszerkonyvi minéség nem mindig a legtisztabb, egy kis NaCl
ott nem gond, de analitikanal viszont zavarhat.
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TERVEZES, OPTIMALAS

A mérnoki szemlélet hajlamos az egyes |épéseket valamilyen miiszaki
paraméterre (kihozatal, hatasfok, koncentraci6) optimalni. Ehelyett:

az egész technoldgiai sor gazdasagi optimumat kell keresni.

Tehat:
— minden paraméter valtoztatasanal az egész lépéssor koltségét
kell vizsgalni
— léptékndvelésnél az optimalasi iteralast el6lrél kell kezdeni.
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LEPTEKNOVELES

Nem a kis (labor) késziilékeket kell
felnagyitani, hanem a nagy egészet
kell megcélozni. Meg kell becstilni a
maximalis piaci Uzemnagysagot, eh-
hez tervezni a lépéssort, a miivelete-
ket és berendezéseket, és ehhez
végezni el a (labor) kisérleteket.

AKadt némi probléma a laboratériumi
eljaras felnagy itasaval ipari meretre!
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TERVEZESI MODSZEREK

Masolas — hasonlé anyaghoz hasonl6 technolégia. Gyokeresen (j
dolgokat nem lehet igy megoldani

Heurisztikus — ajanlasok, alapelvek. Az elindulashoz jé, nem a fino-
mitashoz. Inkabb kizar, mint allit. A tipikust irja le, nem az egyedit.

Szakértéi rendszerek — szamitégépben felhalmozott tapasztalat,
IF — THAN dontések sorozataval kdzeliti a megoldast. Nem zart
algoritmus, sok a kvalitativ itélet.

Matematikai modell — sok a paraméter, emiatt bonyolult. Olyan sok
mért adat kell hozz4, hogy mire az 6sszegylik, addigra méar az op-
timalas is megvan.
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HEURISZTIKUS IRANYELVEK
Anyagi tulajdonsagok szerint

» keresd a legnagyobb kilénbséget a termék és a szennyezések
anyagi tulajdonsagai k6zétt, és ennek alapjan valaszd el

» egymast kovetd |épéseknél kiilonbdz6 elveket hasznalj (ne ismé-
telj)

» aveszélyes és korroziv anyagokat minél hamarabb tiintesd el
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HEURISZTIKUS IRANYELVEK
Miveleti sorrend

> Kis felbontasu Iépés elére, nagy felbontasu hatra a miveletsorban

» Az olcs6bb elvalasztast vedd elére, a koltségesebbet hatra

» A kivant terméket valaszd el utoljara

» A nagy kihozatalu lépést tedd hatra
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HEURISZTIKUS IRANYELVEK
miveletek szerint

» kerlld a vdkuumot és a hiitést

» inkabb atmoszférikus desztillacid, mint vakuum

» inkdbb membranszirés, mint centrifugalas

» el6szor a nagy tdémegi anyagot valaszd el (pl. vizet = koncent-
ralas)
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HEURISZTIKUS IRANYELVEK
mUveletek szerint

» vizsgald a végtermék osszetételét gazdasagilag (milyen tisztasag
mibe kerdl)

> tobb termék esetén a legnagyobb témegit valaszd el elészor
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AZ EGYES d
MUVELETEK 01
SORRENDI
GYAKORISAGA
(fehérjék
izolalasanal)
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