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Biopeszticidek — Bt. toxin

A rovarok kozott sok meégazdasagi kartévtalalhato, illetve tobb névénybetegséget is ro-
varok terjesztenek. A vegyszeres irtasuk egyretibk@&ttérbe szorul, mivel kimutattak, hogy
a rovarirtok és azok bomlastermékei felhnalmozodmnaéplalékban illetve az ivovizben. Ep-
pen ezért kezdtek el alternativ megoldasokat kerasmelyek kdzil az egyik reményteljes
probalkozas a biopeszticidek kutatasa. EzedegfaBacillus thuringiensisievi Gram pozi-

tiv talajlakd baktériummal termelik. Emellett mégasrBacillus Paenibacillus Serratig
PhotorhabdugsXenorhabdugajok is termelnek biopeszticideket.

A Bacillus thuringiensis
Torténete:
elnevezés: Ernst Berliner német biolégus, 1911
Rovarok elleni védekezésre csakdds hasznéltak (1928)
1938 elgként Franciaorszagban kerilt forgalomba
1958-ban az USA-ban
1970-ben mar egész torzsigggmeény az USDA Agricultural Research Service-nél
A faj leirdsa:
Gram +, aerob, sporaképgparasporalis test)
Morfoldgia: kb. 1 um atméyi, 2-5 um hosszu palca
A spora ellipszis alaku, 0,8x1,6-2 um
Kristalyos fehérje zarvany é{endotoxin)
Metabolizmusa:
Kemoheterotréf, aerob kdzegben a szénhidratokatvezesavakka, majd GOda
alakitja. Komplex anyagcseréje van, a gliukozboletkeldy ecetsavat a primer
metabolizmusban felhalmozza, kbb hasznositja.

Endocporns Crystalline Inciusion

Eletciklusa:
- Spoéra csirazas
- Novekedés, szaporodas
- Spbrazas és kristalykéfes

Besorolasa, osztalyozasa:
B.t. t6rzsek rendszerezését a mai napig zavar ovezi.
A flagellaris (H) antigének alapjan 34 féle szgpott kilénboztetiink meg.
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Gyakorlatiasabb besorolasra van sziikseg.
Toxigén-szerkezet alapjan: A 27-féle azonositotirnkristalyt 4 osztalyba soroltak:
Cry I, II, 1, IV, késsbb V

A Bacillus thuringiensiggyes alfajai olyan kristalyos fehérjéklallo zarvanytestet képez-
nek, amely bizonyos rovarfajokra nézve toxikus. M&ss tOrzs toxinjai hatdsosak a pikke-
lyesszarnyu, a kétszarnyu és a fedelesszarnyu édgrk

Lepidopterak ellen - Cry I, I, V

Dipterék ellen - Cry II, IV

Coleopterak ellen - Cry Ill, V
A biopeszticidek termelésre néBwcillus thuringiensislfajt izolaltak. ABacillus thuringi-
ensis kurstakés aBacillus thuringiensis aizawai pikkelyes szarnyuak elleni védekezésre
alkalmas toxinokat termed, Bacillus thuringiensis israelensssszunyogok ellen, Bacillus
thuringiensis morrisonfkorabbartenebrioni3 pedig a burgonyabogar ellen.

A d-endotoxin hatdsmechanizmusa:

A balcsatornaban @bb feloldodik, majd a fehérje mindkét végén protastel aktivalodik.

Az aktiv fehérje komplex hozzakiitik a bélhamsejtekhez, a sejtmembranon lyukakat hoz

létre, ami a rovar elpusztulasahoz vezet.
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Az endotoxin negyedleges szerkezete 8z e §-Endotoxin from B. thuringiensis
z6 abraval azonos szinezéssel:

Domain 1T

A bemutatott folyamat a larva bélcsatornajé
ban lokalizalodik.

Drawn by C. Sara Hernandez

Bacillus thuringiensis toxinok el éallitasa fermentaciés uton

A biopeszticidek élallitasi koltségének a csdkkentése fontos, hogyersiképesek legyenek

a kémiai névényvéitzerekkel szemben. A toxinok szekunder metabol@ogporazas soran

képadnek. A fermentacié kezdeti szakaszaban a tenyéspemnencialis névekédszakasz-

ban van, majd amikor bizonyos tapanyagkoncentraaidkitikus értek ala esnek, beindul a
spérazas. A spoérazas befejeztével a sejtek lizakkmkiszabadulnak a
spoérak és a toxinzarvanyok.
A Bacillus thuringiensisa glikdzt a glikolizissel hasznositja, mig az
acetat ionokat a citromsav ciklusba viszi. Az exguialis ndvekedési
fazis alatt a sejtek az acetéat ionokat felhalmoze@jd ezt hasznositjak
a sporazas kezdeti szakaszaban. Erdekes adatahaapetat hasznosi-
tas mar akkor elkezdik, amikor még kis koncentraciéban glikéz van
jelen, szemben &&.colival, ami csak a glukéz teljes elfogyasakor kez-
di az acetat ionokat hasznositani. Tobbnyire gligden-forrast hasz-

. nalnak, de a nagy (>40 g/l) glukéz koncentracicligata novekedeést,

~ ezeért ratdplalasos technikat alkalmaznak. A C-fotednet még kemé-
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nyito, glicerin, dextrin, vagy melasz

A nitrogénforras-igényét kimutattak, hogy szervetlen nitrogén-sék (pl. (N#SO,) nem
elégségesek, szerves nitrogénforrasra is szuksefhuakivonat, pepton, szoéjaliszt). Egyéb
tapanyagok (K, Mg?*, PQ*, éleszé extraktum) hianya is okozhat limitaciot. .4 értéke 0,5
és 0,8 1/h koz6tt mozog. Az 1,26 spéra/ml j6 végtermék-koncentracié. Nagy a
levedbztetési igénye.

Az optimdlis pH: 6,5-7,5 kdz6tt van. A tenyészetnngH érzékeny, de azért pufferolni kell a
tapkozeget.

Fermentéaciosdmeérséklet: 26-30 °C

A szervetlen ionok koztl a Mg, Cu, Fe, Co, Zn, Kk szerepet.

Torténtek kisérletek un. semisolid tapkdzegen mdrtérmentaciora, de &yben részesitik a
szubmerz eljarast.
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A Nyugat-Eurépai orszagokban kdrnyezetvédelméirds, hogy a biopeszticidek ne
tartalmazzanak csirazokéepes sporakat.
Megoldasok:

- Spoéramentes mutansok alkalmazasa

- Sporak feloldasa a fermentlében

- Hoélabilis sporat termél mutansok alkalmazasa

A fermentlé feldolgozasanak |épései:
- Centrifugalas, szeparalas (a sejtekben van a ista
- Adalékok hozzaadasa
- Porlasztva szaritas
- Sterilezés

Célszeti olyan szer-formak kialakitasa, amelyek alkalmaneddaz adott rovar életteréhez
(pl. a szunyoglarvak).

Formuldzasi szempontok:
- Konnyi kezelhebség
- Stabilitds
- Alacsonyabb kdltségek

Tobbféle formaban keriilnek kereskedelmi forgalomba:
- Szuszpenziok
- Nedvesed porok
- Granulatumok
- Tablettak
- Brikettek
- Fermentlé kozvetlendl

Mindség-ellebrzés- analitikai modszerek

A hatéanyag tartalom meghatarozasa bonyolult féldelzet a
- csirazoképes sporaszamot meghatarozni (aranyastayok mennyiségével)
- megbizhatobb ,rovar-biotesztek” kifejlesztése (Peteszében larvak + levél, pusz-
tuldst szamolni)
- Immun-biologiai modszerek (antitest-antigén)

Rezisztencikialakulasnak veszélye - rovid behatasi &b a gyors lebomlas miatt csekély

Kdrnyezetre gyakorolt hatas:

A Bacillus thuringiensigaltal termelt névényvédszerek nagyon specifikusan egyes rovarok-
ra hatnak, mas @ények, igy az ember szamara nem jelentenek vasf&yprsan lebomla-
nak.

NOvénybe épitett védelem (Plant-Incorporated-Ptates; PIPSs):

1996 ota a kulturnévények kodzul tdbbnek a genomjadzelltették @Bacillus thuringiensis
toxin génjét. Ezeket ma mar arusitjak és termeszik)SA-ban. (ilyen példaul a kukorica, a
burgonya, a gyapot és a szo0ja) Ezek a nbvényekvegeikben termelik a toxint, igy az csak
a novéenyt megtamado rovarokat mérgezi medd. GMO novények fejezet.
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