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* G- ROGEN FAZISU ENZIMES
o REAKCIOK
- HOMOGEN ENZIMES REAKCIOK ELONYOK/HATRANYOK

Elony a rendszer homogenitasa,
az enzim - izolalasan kivil —
elokeszitest nem igényel.

Gazdasagi hatranyok:

Az enzimek dragak, 1-10 $/mg

Csak egyszer hasznalhatok fel, a reakcio utan
elvesznek, illetve kinyereésik a reakciéelegybdl
bonyolult és draga.

Technologial hatrany:

szennyezik a termeéket, tisztitasat nehezitik.
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. - es vizben nem
oldddo, funkcios csoporttal ellatott hordozo matrix kozott

X + E— E+ X
e |-

Hordozo6: természetes polimer: agar, agaroz, kitin, cellul6z, kollagén,...,
szintetikus polimer: poliuretan, polisztirol, nylon, ...,
szervetlen hordozok: Uveg, aluminium, szilikagel, magnetit,...

Kovalens kotes kialakitasa:
szabad a-, - vagy y-COOH, « -, g—NH, csoportok
fenil-, OH-, SH- vagy imidazol-csoportok

LEPESEK:
1. Hordozo aktivalasa ( KAR és -X, reaktiv csoport felvitele),
2. a kovalens kotes létrehozasa az enzim és az aktivalt hordozd kozott.

Aktiv centrum védelme: S v. analogon jelenléte
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KEMIAI MODSZEREK 2 szarmazék l

NH2

Amino kopolimerek:

< poli(-L-Leu+p-NH,-D,L-Phe) ()
— C'ECH/CHQ.
o L o
r ﬂ : CHy O
: ‘J —NH—(IZH—!!'E—NH—(!H—!I:—
s Polisztirol szarmazék @ ' r‘]
CHy —CH—
Poliakrilamid szarmazék NIH
(BIOGEL, ENZACRYL) c=o

szilan-szarmazékok:pl.
a—@propil-trietoxi-sziIén

HNO + -
1.: —<: :}-NH — —<: :}-NENCI
* Hel
2. reakcio az enzimfehérje -NH,, Tyr, His csoport'a|_i|val:
O O OO
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N-szubsztitualt

Imido-karbamat
C_NH + B NHz — > C‘N—E

N-szubsztitualt
Imido-karbamat karbamat

0-C- NH—E
~OH
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ALKILEZESE
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BrCH,COBr _ _O-C-CH,-Br
BrCH,COOH
dioxan
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GELBE ZARAS ALGINAT KEPZES

-

PUFFEROLT ENZIM + Na-ALGINAT

Frissen!!!

- CaCls

> Calcium alginate

GOLYOCSKAK, AMELYEK
BEZARVA

TARTALMAZZAK AZ ENZIMET

ALGINAT: poli-anhidro-f D-mannuronsav (1=

Hidrofil, kolloid, egyeneslancu polimer

Macrocystis pyrifera
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akrilamid CH;~GH
CONH, NH
. CH : L
K,S,0g iniciator lez bisakrilamid
B—di-MeNH,-propionitril | c%o
(DMAPN) |\1H CH=CH,
gyorsito co ?ONHz
l
~CHyCH-CHy-CH-CHy-CH-ChHy-CH-CH, —
co co
NH NP
. 100-400nm ¢, CH,
Porus-atmeroju | |
szemcsék " N
co ole)

az enzim 300-2000 nm | |
CH,-CH-CH,-CH-CH,-CH-CH,-CH-CH,—

atméréjti: BEZARODIK e
CONH, CIZO
NH

N’N’-metilén-
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AGY FELULET 2500cm?2/cm3

Szerves fazis
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. kai ionos kovalens keresztkdtés | (gél)bezaras
adszorpcié kotés kotés
megvalositas konnyQ konnyQ nehéz nehéz nehéz
enzimaktivitas Kicsi nagy nagy kdzepes nagy
nagysaga
S-specificitas nem valtozik | nem valtozhat valtozhat
valtozik
kotd erd gyenge kozepes | erds erds erds
regeneralas lehetséges lehetség | lehetetlen | lehetetlen lehetetlen
es
alkalmazhatéséag gyenge kdzepes | kdzepes gyenge jo
kdltség alacsony alacsony | magas kdozepes alacsony
mikrobas fertdzés | nincs nincs nincs lehetséges megvalosul
elleni védelem
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K=konvekcio
D=difflzid

hordozé
részecske

. konvektiv transzport folyadek
REAKCIC fotomegébdl a régz. enzim

felliletén lévo stagnald (nem
kevert) folyadek filmhez. jo
keveredes — NINCS sebesseg
meghatarozo transzport ellenéllas.

/ 2. Diffizio a stagnalo folyadékfilmen
KULSO \ g BELSO keresztul a részecske feliletére

ANYAGATADAS

3. Diffuzi6 a részecske belsejébe, a
reakcio tényleges helyére.
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ELONYOK

HATRANYOK

ROGZITETT ENZIMEK

ELONYOK

HATRANYOK

* HOMOGEN RENDSZER
*ELOKESZITES NINCS

*CSAK REAKCIO-REZSIM VAN
*DRAGAK 1-10-50 $/mg
*ELVESZNEK

*A TERMEKET SZENNYEZIK
*CSAK SZAKASZOS TECHNOLOGIA

*NEM SZENNYEZIK A TERMEKET
*KONNYEN ELVALASZTHATOK
*UJRA FELHASZNALASI LEHETOSEG
*FOLYTONOS TECHNOLOGIA IS

....altalanos elonyei
*KONNYU TERMINALAS
*STABILISABB LEHET
*ROGZITES KOLTSEGES (ELOKESZITES
*CSOKKEN AZ ENZIM AKTIVITASA
*DIFFUZI0S GAT (TZRANSZPORT-REZSIM IS)
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Specialis alkalmazas

AMPEROMETRIAS

a.) FESZULTSEG
b) platina katod

c) ezust anod

d) Telitett KCI oldat

e.) biokatalizator rogzitett e
f) acetat membran (oxigenre

Enzimlektrod 1

1zim
atereszto)

g) analyte
h) polycarbonate membran

(permeabilis oxigénre, szubsztratra termekre)

1) az elektrodok kozott folyo aram
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Unlim ited Giucose Oxidase:

Specialis alkalmazas D-glucose + O; — D-glucono-1,5-lactone — D-gluconate + H*
= B0

POTENCIOOMETRIAS

Penicilfinase:
Penicillin — Penicilloic acid + H*

e
J |

LUrease:
H:NCONH; + H;O + 2H" — 2NH,* + CO; (pH 6.0)
H.NCONH; + 2H;0 —» 2NH; + HCO; + H* (pH 9.5)

Lipase:
Neutral lipids + H:O — Glycerol + Fatty acids + HY

L-amino acid oxidase:
L-amino acid + O, + H;O — Keto acid + NH,* + H, O,

Asparaginase:
L-asparagine + H,O — L-aspartate + NH,"

Lrease.
H.NCONH; + 2H,;0 + H* —» 2NH,* + HCO; (pH 7.5)
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Enzimlektrdod 4

Analyte

Enzyme

Amygdalin
Asparagine
Cholesterol
Esters
Glucose
H,0;
Lipids
Penicillin G
Peptides
Starch
SUCTOSE
Urea

Uric acid

B-Glucosidase
Asparaginase
Cholesterol oxidase
Chymotrypsin
Glucose oxidase
Catalase
Lipase
Penicillinase
Trypsin
Amylase
Invertase

Urease

Uricase
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