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A tananyag felepitése:

Genetikal alapok: Protoplaszt fuzié

a DNS replikacidja Célzott génbevitel plazmidok-

mutaciok, repair kal

operon szabalyozas Génbevitel Agrobacteriumok-
Mikrobiolégiai alapok: kal

tulajdonsagok, felosztas Génmanipulalt mikroorga-

szaporodas, nizmusok

a mikrobak és kornyezetuk Biotermékek gyartasa
Génmanipulacios modszerek

, e g Elsodleges és masodlagos
Indukalt mutacio + szelekcid anyagcseretermékek

anyagcsere meérnokse , i , .,
yad J Génmanipulalt novények
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|. Prokariotak eés eukariotak

Karyon = sejtmag pro- = el6/els6 eu- = valodi/jé/igazi
Alapvetd kulonbség: nincs/van valddi, korulhatarolt sejtmagjuk

Evolucioban: a prokariotak az 6si, egyszeribb formak, az eu-
kariotak osszetettebbek, késdbb jelentek meg

Prokariotak: a baktériumok, beleértve a fonalas szerkezeti su-
gargombakat (Actinomycetales) is, és a kékmoszatok (Cya-
nobacteriales)

Eukariotak: éleszt6k, fonalas gombak, protozoak, zoldmosza-
tok, és az osszes tobbsejtl eldlény
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Prokariota sejtek evolucioja eukariotava
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rokariota DNS (E. coli) Eukariota DNS
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Epitokovek DNS szal
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A DNS szerkezete
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A kromoszomak finomszerkezete

A DNS gomb vagy korong alaku hisztonokra (bazikus fehérjék-
re) tekeredik fel

~ Nucleosome
core particle

10-nm fiber 30-nm fiber

> 30 nm
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A DNS tomoritése

A DNS feltekert es
tobbszorosen Osszehajtogatott
formaban tarolddik a kromo-
szomakban.

A DNS szal kb. 50.000-szer
hosszabb, mint a kromoszo-
ma

R
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2. A DNS funkcioi, mikodese

= Atiras DNS-rél DNS-re.
- szétcsavaras
- komplementer szalak szintézise
- ellentetes iranyu szintezis
- Okazaki fragmensek
= Atiras DNS-rél mRNS-re: a fehérjeszintézis elsé lépése
(transzkripcio)
- kodogén szal, - néma szal
= Atiras DNS-rél mas RNS-re,
(riboszoma RNS, transzfer RNS) ezek bazissorrendje is
itt tarolodik, szintézisuk direkt atirassal torténik
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A DNS replikacioja
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A DNS replikacioja
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A DNS replikacios gepezet
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A DNS replikacioja




A DNS replikacioja

template S strand

S strand

S’ strand
parent DNA double helix

template S’ strand
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A DNS atirasa fehérjekre

Két Iépésben: 1. Atiras (transzkripcid) DNS-r6l mMRNS-re

2. Fehérjeszintezis (leforditas, traszlacido) mRNS-rol
aminosavlancra

Replication Transcription Translation

DNA mmssssssssssl)> DNA B> RNA Emssssssssl)> Protein

Reverse transcription
(in some viruses)

Figure 7-3 Microbiology, 7/e
© 2008 John Wiley & Sons
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DNA synthesis
(replication)

DNA
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RNA synthesis

nucleotides (transcription)

RNA

protein synthesis
(translation)
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amino acids Tanszék




DNA

RNA
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Original mRNA Amino
DNA transcript acid

Atiras (transzkripcio)
DNS-rol mRNS-re

A genetikai kod kozos az
egész elovilagban.

Ir=:> Phenylalanine
A fehérjealkoté aminosavakat l'::N"'“‘i"e

(20 féle) bazisharmasok (trip- L

lettek) kodoljak (64 féle) (b)  Base

substitution
Redundans (ismétiédé) kod. .

Csak az egyik DNS szal
hordozza az informaciot, csak
ez irodik at mRNS-re

——> Phenylalanine

substitution
Figure 7-16 Microbiology, 7/e 20
© 2008 John Wiley & Sons
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Az értelmes DNS szal elhelyezkedése

Csak az egyik DNS szal hordozza az informaciot, csak ez irddik at
MRNS-re.

Ez viszont valtozik, hol az egyik, hol a masik szal értelmes, ennek
megfelelben a kiiras iranya is valtozik.

RNA transcripts
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A Klirdé enzim mukodése vazlatosan

3’5’
jaws in closed DNA double
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RNA po\lymerase configuration e IX\ dircetion.of

transcription

ribonucleoside

%
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RNA exit active site triphosphate
/ 5’ channel tunnel
newly synthesized short region of
RNA transcript DNA/RNA helix



A Klirdé enzim mukodése vazlatosan
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Kodolas prokaridta és eukariota sejtekben

coding region

5 _ . \ 3’
) . DNA
5 :I
| |
bacterial gene

coding regions noncoding regions
(exons) (introns)
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eucaryotic gene
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Atirds human sejtekben

Nincsenek operonok, bonyolultabb. A human DNS nagyon sok
felesleges szakaszt tartalmaz, amelyek a mRNS-en hurkokat
kepeznek. Ezeket a szakaszokat (intron) egy enzimrendszer
kivagja, a maradek mRNS-r6l szintetizalodnak a fehérjek.
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Mutacio

... az orokitdé anyagban bekovetkezett ugrasszerl valtozas, ami
atoroklodik az utdédokra.

Bels6 okok: a masolérendszer tokéletlenségébdl eredd hibak:
kKb. 1 hiba/millid masolt bazis

KulsO okok: a kornyezet mutagen hatasai:

— kémiai anyagok reagalnak a DNS-sel és megvaltoztatjak
azt

— fizikal okok: sugarzasok (kozmikus sugarzas, UV sugar-
zas, kbzetek radioaktiv sugarzasa, Rontgen) Ezek a nagy
energiaju sugarzasok keéemiai reakciokat idéznek elo a
DNS-en.
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Bl Dimer

Figure 7-20 Microbiology, 7/e
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Mutaciok

Pontmutaciok: egy bazist, vagy bazispart erintenek.

Ha csak egy bazis valtozik meg. egy aminosav valtozik meg a
fehérjében

Ha egy bazis beépul, vagy kiesik: az egész utana kovetkezd
szakasz értelmetlen lesz (shift mutacio)

Kromoszoma mutaciok:

egy DNS szakaszt érintd kiesés (delécid), athelyezddeés
(transzpozicio), megfordulas (inverzio)

egyes kromoszomakat erinto valtozas: tores, megkett6zodes,
szambéli valtozas (géndozis): xxx, xyy, xxy, Down kor

egesz kromoszomaszerelvéenyt erintd megsokszorozodas: pl.:
xn (ploiditas)

. .
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REPAIR (Ujraparosito, javito, reparalo)
mechanizmusok

olyan enzimrendszerek, amelyek kéepesek a DNS hibait
Kijavitani.

Hibak (mutaciok): - masolasi hibak

- kornyezeti hatasok

Egy enzimkomplex csak egy bizonyos hibat ismer fel és tud kija-
vitani.

Minel fejlettebb egy faj, annal tobbféle repair enzimrendszere
van. Mar a prokariotaknal is megjelenik.

A repair hatékonysaga szabalyozas alatt all, allando a mutacios
rata. (klima — homeérseéklet)

29
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Mutacios rata
Uj mutaciok eléfordulasanak gyakorisaga egy adott génben

vagy eldlenyben, adott idGintervallumra vizsgalva.
(Pl. mutacidé/gen/generacio)

. @ mutacios hatasok és a repair mechanizmusok egyensulya
hatarozza meg.
Egészséges mutacios rata: biztositja a fajon beluli valtoza-
tossagot, ezzel az evolucios rugalmassagot.

Ertéke az adott fajra jellemz®, bar a kdrnyezeti hatasok ezt
befolyasolhatjak.

Pl. vizsgaltak egy rovarfajnal, amely a tropusokon és a
mersekelt egovon egyarant él.

Magasabb homeérsékleten a mutacio gyakoribb, de ott hate-
konyabban mikodnek a repair mechanizmusok

— az eredo mutacios rata azonos mindkét helyen.
SRR PEALELE| 30
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Genetikai szabalyozas

A genom (génallomany) ,célja” a fennmaradas és elszaporodas.

Ehhez ket dolog kell:
— Biztositani kell a genom allandosagat, precizen kell

masolni.
— A leghatekonyabban el kell szaporodnia.

Ha a ket cél konfliktusba kerul egymassal, a masodik ervénye-
sul, ez a fontosabb. Ha a szaporodas érdekében meg Kkell
valtoznia a génallomanynak, akkor valtozzon meg! =>
Mycobacterium tuberculosis (TBC korokozoja) peldajal

31
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Operon szabalyozas
Operon: kozosen szabalyozott gének csoportja.

Altaldban egy anyag-csereuthoz tartozd enzimeket kodol (struktir-
genek). Kiirasuk egy mRNS-re torténik.

A kiir6 enzim a promo-ter szakaszhoz kotdédik, onnan indul. Ha rep-

resszor kotddik az operator szakaszhoz, a kiiras nem indul el.
&

: enzim, RNS polimeraz. O A°
<&
(:) . szabalyozo (regulator) fehérje. @CEF,Q
&
Promoéter: ,cimke”, a strukturgének |
helyét jelzi az RNS polimeraz szamara.
mAns _, T atirds mRNS
Operator: ,sorompd”, szabalyozo régio. “f'\l _Le
Regulator gén: a szabalyozo DNS
Fehérjét kodolo gen.

o

L L
' |

struktargének

—r—
B
—y

—

regulator gen
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Operon szabalyozas 2.

effektor-inducer

A represszor effektor .—~ ind .

h ukdthato gén
fehérjének két kotd \\- 2 g
kétéhelye van: @ effektor-korepresszor
_ DNS k6t = represszdthato operon
- effektor kotd g

DNS-kotd

Effektor molekula: kapcsolédasaval atallitja
a represszor DNS kapcsolodasat:

képes < nem képes kotddni
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Operon szabalyozas 3.

Pozitiv és negativ szabalyozas lehetseges.

Pozitiv (indukcio, derepresszio). az effektor hatasara a regulator
fehérje elveszti kotddesét az operator génhez, és megindul a
strukturgének kiirasa. Pelda: Escherichia coli lac-operonja:
laktoz hatasara megindul a laktéz hasznositasahoz szuk-
séges enzimek szintézise.

Neqgativ (feed back represszio, inhibicid): az effektor hatasara a
regulator fehérje kepes lesz az operatorra kotdodni és ezaltal
leallitia a strukturgének kiirasat. Leggyakoribb: végtermek
gatlas: ha valamely metabolit elég nagy mennyiségben van
jelen, akkor leallitia sajat bioszintézisét (tultermelés meg-
akadalyozasa).

34
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Operator (gen)szakasz

Hogyan talalla meg a regulator
fehérje a megfeleld6 DNS sza-
kaszt?

Kémiai cimkek:

» Metil (CH;-) csoportok

» Jellegzetes DNS szakasz, pél-
daul palindrom (tukorkép) szer-
kezetl. Komplementer, de
ugyanakkor a két szalban 3'—> 5’
iranyban Is azonos. Spiralis hur-
kot alkot, és ezt a kituremke-
dést konnyu megtalalni.
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mennyiségl fehérjét termeltetink a mutanssal.

Mutaciok az operonon
A kulonboz0 gének karosodasa mas-mas hatasu:

Regulator génen: szabalyozasi hiba, vagy allando a kiiras, vagy
egyaltalan nem folyik.

Operator genen: megszinik a gatlas lehetosege, allando a

Promoter génen: nincs kiiras Q%y
, , , Ce
Struktur génen: a szabalyozas <

muUkodik, egy termelt fehérje (:)
lesz hibas szerkezetd. MANS -;TL, stirss MRNSre

Ezeket a hibakat fel tudjuk hasznalni pNg—

l |
1 1 =T

——

r

Biotechnolégiai célokra! Pl. nagy

regulator gén struktargének
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