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Antibiotikumok
Szteroidok
Vakcinak
Monoklonalis antitestek
Szerves savak és termékeik

(Tejsav, Borostyankdsav, stb.)

Glicerin és termekei
Rovarirtas

Enzimek felhasznalasa
termékként

vegyipan, kdmyezetvédelmi, analitikai



Az elnevezés eredete

Biotechnologie
der Fleische, Fett- und Milcherzeugung

landwirtschaftlichen GroBbetriebe

naturwissenschmfilich gehildete Landwirte

bipl. Ing. Farl Hrelcy
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A biotechnoldgia definicidja

A biotechnoldgia él 06 szervezetek és azok termekeinek
ember altali felhasznalasa meghatarozott célok eléresére.
A felhasznalasi cel lehet:

e Human

» Allategészséguigyi

 Mez6gazdasagi

e [pari

Az Ereky fele definicio (1919) modernizalt valtozata

Sejt és molekularis szint G folyamatok alkalmazasa,
problémak megoldaséara, vagy termekek el  o6allitasara.

Biotechnology Industry Organisation, 2003
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A biotechnoldgia agazati felosztasa

-Humén- e Lo I)EE H q",l@;. .

Human és allati gyogyszerek, terapiak el 6allitasa a biotechnoldgia
eszkozeivel. ( Ossejt terapia, gén terapia, fehérje terapia, antite st terapia,
diagnosztika...)

Fehér (Ipari) Biotechnoldgia:
Biotechnoldgiai moédszerek felhasznalasa a hagyomanyos miianyag, textil

stb. ipar termékeivel azonos érték i, de alternativ, kdrnyezetkimel ©&bb vagy teljesen
kornyezetbarat, olcsobb technologiak altal.

(biolizemanyag, nmoss$@oooak aanmiossaeik vegygzreetk, biopolpokmerek ...)

-(N('jvényi) Biotechnologia:
ldegen novényfajok kdzti géntranszfer, mely altal G, elénydsebb
tulajdonsagokkal rendelkez 6 kulturnovényeket allit el 6 az iparag. (rovar, h émérseéklet
€s szarassag rezisztens, nagy termeshozamu fajok)

Transzgenikus novények (terapias vagy ipari célu feh  érjek)
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Biopharmaceuticals

Pharmaceutical Products Manufactured by Biotech Methods

(involving live organisms, bioprocessing)

_—— Biopharmaceuticals
Non-rDNA Monoclonal Antibodies ™~
Radio-immune Conjugates

Vaccines

Toxins

Enzyvmes

Cultured Cells and Tissues

Blood Products, Human
Immune Globulins

GEllEﬁCﬂll}’ Blood Products. Animal

Immune Globulins

rDNA Proteins
/ rDNA Monoclonal Antibodies
Gene Therapy

Engineered
Products Non-recombinant DNA
Ty Products -

I{ll FHH.FE -1

it [aaanosassnn [I:;i. 2 Im_ iy i1 BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomany T:




Fehér biotechnologia példak

Sajt enzim: chymosin (borji negyedik gyomor)
rekombinans chymosin enzim 60.000 kg/év,
14 millié t / év sajthoz
Milanyag gyartas: |
Ralstonia eutropha lassan néveked &, nehezen feltarhat6

Rekombinans E.coli gyors novekedés,
a sejt szarazanyag 85% P(3HB)

Milanyag degradacio:
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DO Génbevitel plasztidba (dohany)

THENDS in Biotechnology Vol.21 No.1 January 2003 21
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TRENDS in Biotechnology

Fig. 1. Transformed plastid genome forms by two recombination events through homologous targeting segquences. Plastid genome segments included in vector are
marked as left and right targeting regions (LTR,ATR), respectively. In future vectors, marker genes will be flanked by directly oriented loxPsites (Flled triangles) for remowval
of marker genes by the CRE site-specific recombinase [53, 54,
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Fehérjetermelés dohanyban

Trends in Biotechnology, EET R R
2003, P. Maliga

Fig. 2. Transplastomic clones are identified as green shoots on spectinomeyin
madium. (a) Spectinomycin inhibits greening and shoot regeneration of wild type,
but not of transplastomic, tobaceco cells [31. (b) The shoots are chimeric, visualized
by the expression of green fluorescent protein in chloroplasts [59L Genetically
stable plants are obtained by shoot regeneration from the transformed seclors.




A klasszikus és modern biotechnologia szinkodjai

Fehér: Bioipar

Sarga: (élelmiszer és taplalkozas)
Kek: vizkultarak, tengeri biotech
Arany: bioinformatika,nanobiotechnologia

Szlrke: klasszikus fermentacio és biofolyamat technol6 gia

E. J. DaSilva(2005):
The Colours of Biotechnology: Science, Development and Humankind
ELECTRONIC JOURNAL OF BIOTECHNOLOGY
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Kr. e. 3. évezredb 6l szarmazo k ébe
vesett kep. Tonkebuzat hantolo
embereket abrazol, melyb &l
aldozati sort (sekaru) készitenek,
Nin-Harra istenn 0 tiszteletére.

Sumerek
Babilonia Hammurapi (Kr.e 1727-1686)

Egyiptom
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sOr — buzabal
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A BIOTECHNOLOGIA KORSZAKAI

OSI KORSZAK  NEM TUDATOS BIOTECHNOLOGIA

NEM STERIL KORSZAK PRE-ANTIBIOTIKUM ERA

Aceton, butanal,
glicerin,citromsav

STERIL KORSZAK  ANTIBIOTIKUM ERA

ANTIBIOTIKUMOK MODERN BIOTECHNOLOGIA

UTANI KORSZAK
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BIOTECHNOLOGIAI ELJARASOK

De novo FERMENTACIOK

2S, + X » > P + (X+ AX)

mikroorganizmus
novenyi sejttenyészet
allati szbvettenyészet

BIOTRANSZFORMACIOK

S + X » P + X
sejt
(alkotorész)

S + E———p P + E
enzim
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Hol hasznaljunk biotechnologiai eljarast?

Komplex molekulak el 6allitasakor, amikor nincs mas alternativa:
antibiotikumok, fehérjék, monoklonalis antitestek, s tb.

lzomerek egyikenek szelektiv el 6allitasakor. (D v. L aminosavak)
Amikor a tenyészet képes tobb konszekutiv reakcio vég rehajtasara
Amikor a sejtek, enzimek nagyobb hozammal alakitanak at.

Amikor a szintetikus eljaras nagymennyiség U kornyezetszennyez 6
anyagot hasznal fel ( pl. oldoszerek, nehézfémkatalizat  orok)
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A biotechnologiai eljarasok lehetséges hatranyai

A komplex termekek kinyerése és tisztitasa bonyolult és draga

Hig oldatokkal kell dolgozni

Nagy mennyiség U és nagy BOI tartalmu szennyviz keletkezik,
(amely azonban kdnnyen tisztithatd)

Fert6zésveszely idegen mikroorganizmusokkal vagy virusokkal

Két oldali valtozékonysag: alapanyagok min  8sége
és a mikroorganizmusok oldalan

Tarsadalmi idegenkedes, elutasitas
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Biotechnologiai eljarasok el onyei a szintetikus uttal szemben

Enyhe reakciokorilmények (pH, nyomas, h  émerseklet...)
Megujul6 alapanyagok felhasznalasa (pl. kemeényit 6 - cukor)
Olcsbobb és nagy mennyiségben hozzaferhet 6 alapanyagok (celluldz)

Kisebb kdrnyezeti artalom, melléktermékek, hulladéko k kbnnyebb
artalmatlanitasa

Biokatalizatrok (sejtek, enzimek) nagyobb specifikussa ga (pl. stereospec.)

Nagyobb hozam, kisebb energiaigény

DNS technoldgiak széleskdr  lehet 6ségei (idegen feherjék, biokatalizator
tervezeés).
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