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I. A biologiai bonthatdsdg
fogalma és Rgrnyezetvédelmi
jelentlsége




M1 a szennyviz?

= Wastewater - hulladék viz
= Abwasser - kilépd viz
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Kommunalis




Biodegradacio jelent6sége a kornyezetben
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Kommunalis

Jél biodegraddlhaté (O, fogyasztas)
F

in * Tisztitas

Ipari .
Jol vagy rosszul biodegraddlhaté (felhalmozadik) Befogadé

Biodegradalhato: mikroorganizmusok altal bonthaté



‘ Biologiai bonthatdsag

C. P. Leslie Grady Jr.




Biodegradacio jelent6sége a kornyezetben

Gyakorlat szamara leginkabb felhasznalhato
definicidk:

Mineralizaci6: eredménye CO,, H,O, szervetlen

anyagok (pl.: ammaonia) és elszaporodott biomassza
(oldott szerves szén nem marad)

Els6sorban ,biogén” anyagok

Elfogadhato bonthatosag:

Az anyag elvesziti kornyezetre karos hatasat
(pl.: habzas, mérgezs tulajdonsag)

Primer / részleges / teljes bonthatosag definicioi



I1. A biodegraddciét befolydsolo
tényezdk,




Fobb betfolyasolo tényezok

Biodegraddlandé anyag

Mdsik szubsztrat szerepe (kometabolizis)
Mikroorganizmus, mikroflora

Kornyezet

Technoldgia (pl. bioreaktor elrendezés)



A biologiai bonthatosagot betolyasolo tényezok

M : mikroorganizmus
{ ) : kdrnyezet
I-»Téptalaj komponensek:

« S : szubsztrat
(mikroorganizmusok altal
hozzaférhetd anyag)

e masik S (kometabolizis)

- elektronakceptor:
0,, NOy, SO,2, stb.

* egyéb tdpanyagok:

N, P, asvanyi sok




Kornyezet oldott oxigén elérhetdség
elektronakceptor szerint

Aerob: oxigén megfelel6 mennyiségben
elerheto

Anoxikus: oxigén nincs, de van NO, és/vagy
NO,’

Anaerob: oxigén nincs, NO; és NO, nincs, de
lehet pl. CO2, SO,*



‘ Iranyitott biodegradacio:
Reaktor kialakitas — onalloan aggregalva vagy kotott agyon

= Mikroorganizmusok szuszpendalva
”‘ﬁ/‘ : iszappehely akar > 1000 pm , : baktérium 0,5 - 5 um

Pl.: szennyviz

| Pl.: tisztitott viz




‘ Reaktor kialakitas —

onalloan aggregalva vagy kotott agyon
= Mikroorganizmusok biofilmben

A ,kiszlrt” lebegbanyagot
és az elszaporodott
biomasszat el kell
tavolitani: visszamosas

hordozo




Reaktor kialakitas —
onalloan aggregalva vagy kotott agyon

= Diszperz- biofilm rendszerek
(fixen beépitett hordozo)

hordozo

R

Pl.: szennyviz

| Pl.: tisztitott viz




Reaktor kialakitas —
onalloan ageregalva vagy kotott agyon

= Diszperz- biofilm rendszerek (lebegé hordozd)

Pl.: szennyviz Pl.: tisztitott viz
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I11. A biodegraddcio Rinetikdja




A biodegradacio kinetikaja

SzennyezOanyag lebontas:

Szubsztrat (C,H,0,esetleg N) + szervetlen anyagok M

tobblet biomassza + CO, + H,O + anyagcsere termékek

Megfelels Rornyezetben



Monod kinetika (érvényes: biodegradalhato,

de nem toxikus anyagokra)

dx

— = y;-X
i~

ahol : X — mikroorganizmusok koncentracidja [g/l]

M — fajlagos szaporodasi (névekedési) sebesség [d!]

S
Kg +S

Fajlagos szaporodasi sebesség: ,U — lumax .

ahol : M.« — maximalis fajlagos szaporodasi sebesség [d]
S — szubsztrat koncentracié [mg/l]

Kg — féltelitési koefficiens [mg/l]



Monod kinetika a nem toxikus anyagokra

Szaporoddsi sebesség: {4 =t °

H Ks +S
A
ﬂmax .................................................................................................................................................
Fnax Kszimuléciés modellek
2 alapja
)

Ks Szervesanyag koncentracio (S)



IV. Eleveniszapos
szennyviztisztitds




A szennyviz minositése
S — szubsztrat szerves anyag
GyUjto paraméterek:

KOT - kémiai oxigén igény : A vizben |évé szerves anyag teljes kémiai
oxidaciojahoz szukséges oxigén mennyisége [mg O/l szennyviz]

BOT - biokémiai oxigén igény: A vizben levé szerves anyagok baktériumok
altal, adott id6 alatt, adott hGmeérsékleten torténd aerob oxidaciojahoz
szukseéges oldott oxigén mennyisége [mg O./l szennyviz]

TOC - 0sszes szerves szén [mg/I]



A szennyviz minositése

Lebegd anyag: 0,45um-es pérusatmérdji szlirépapiron felfogott
szilard anyag tomege az atszlrt szennyviztérfogatra vonatkoztatva
[ma/l]

Egyedi komponensek (specialis analitika)
N formdk (NH,*,NO,;,NO,, szerves-N, TN) [mg/l]
P formak (PO,3, TP) [mg/l]

Egyéb komponensek (pl.: anionok, kationok, stb.) [mg/I]



A szennyvizmindség meghatarozasa eredet
szerint

Jommunals Ioart

.tervezési paraméter”
Atlagban a lakosok vizfogyasztasa és
szennyezOanyag kibocsatasa azonos



A tisztitott szennyvizzel szemben
tamasztott kovetelmény

= Altalanosan: a szennyvizet annyira kell

meg’rlszh’ram A ogy a kor'nyeze'rben e
: . LN ¢ +ormeoe ¢ .:".’: i -




‘F olytonos kemosztat (pl. gyogyszergyari
fermentor) - A stabil mikodés kritériuma

cf CSTR

Szubsztrat (con}inuous-

A ow
(tpoldat) completely
O — stirred tank [ —

reactor)

Sy konc., S, konc.,

Q tfaram P, (termék),

Q tfaram

Atlagos tartézkoddsi idé

(viz- &s sejtfazisra egyrant Stabil mikidés kritérima [y <

V [m3] 1 (kdlonben kimosodds):
7] = Q{ms pl 1 A SZENNYVIZTISZTITASBAN EZ NEM BIZTOSITHATO
h h

Médositott kemosztatot kell alkalmazni!
(Ardern and Lockett, 1914))



‘ Az eleveniszapos szennyviztisztitas

vilagszerte a leggyakoribb

= Oldott szervesanyag
e '

¥ ‘ Nehezen biodegradalhaté

= %D‘Z —————— szervesanyag
D

ﬁo | Nem biodegradalhaté lebegéanyag
o & e [

Tisztitandé
szennyviz

El6-
ulepitd

Nyersiszap

Uto-
ilepitd

Tisztitott
elfolyé

Folosiszap




Az eleveniszapos rendszer mint modositott
kemosztat _ .
2Vx dsszes

. Tisztitott elfolyo,
biomassza menny.

Q tfaram, TSS_; lebeg6anyag konc.

Befolyo6
Szv.

Q tfaram

Folosiszap,

Qg tfaram, x: iszapkonc.
Iszaprecirkulacio 2Vux osszes
biomassza elvétel
Hidraulikai tartézkoddsi idd Iszapkor (iszap tart. id6, iszapfdzis) (SZOPOPU'GT)

(csak a vizfazis)

V{m?® X k% 2V m?
HRT[h]= Q{[mj} SRT[ol]:Z { } { | W]

h

Hydraulic Retention Time Sludge Retention Time, sludge age



Iszapkor definicioja, az eleveniszapos rendszer
stabil mikodésének feltétele

_ Rendszerbeli
1 X[kgg]v _m3] € e biomassza
< SRT [d]: m mennyisége

,u[%} Iszapelvétel k(ﬂ

Fajlagos mikroba
novekedési sebesség

Azaz szukséges feltétel:

!
HAa = SRT

M, autotrof fajlagos nov. sebesség (a szamomra szukséges
leglassabban noveked6 mikrobahoz kell igazitani).



‘ Az eleveniszapos szennyviztisztitas folyamata

Nyers (viztisztitasi és szennyviziszap kezelési vonal)

szennyviz -
Rdcs —* Rdcsszemét ——— Kiszallitas:

| hulladékleraké
l/r Zsir— Rothasztok Tisztitott

o Eldllepité  Biologia Utolilepité  szennyviz
és > +— . " - > >
zsirfogd AR
Homok °
l ,Folosiszap (kb. 1%
sz.a. tart.)
Kiszdllitds: Nyers —
hulladéklerakd iszlap e e Biogdz _ Villamos- és
(CH4+COZ) héenergia

Vagy helyben

44 74 4 Gravitacios
fer'TOTlen”-eS + 16s(irité P Anaerob ROThGSZfOTT ) o
elésiirités El&elini{+ot+t 1 > iczan S Viztelenités
cCrooar et rothasztas tSZap
é tékesité kevertiszap (mezofil vagy
rtekesites termofil) Kiszdllitds: viztelenitett

(épﬁ'b'anyag) (5-7 % sz.a. tart.) rothasztott iszap (26-28% sz.a.tart.)




Racs




'Homok- és zsirtogo
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‘ Biologiai tokozat

(eleveniszapos medencék)




Utoulepito (Dorr-tipus)
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1sztitott szennyviz
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