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A biotechnoldgia definicioja

A biotechnologia el 6 szervezetek és azok termékeinek
ember altali felhasznalasa meghatarozott celok eléresére.
A felhasznalasi cel lehet:

e Human

o Allategészséguigyi

 Mezbégazdasagi

e Ipari

Az Ereky féle definicio (1919) modernizalt valtozat a

Sejt és molekularis szint G folyamatok alkalmazasa,
problemak megoldasara, vagy termekek el  o6allitasara.

Biotechnology Industry Organisation, 2003
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A biotechnologia agazati felosztasa

Human es allati gyogyszerek, terapiak el 6allitasa a biotechnologia
eszkoOzeivel. ( Ossejt terapia, gén terapia, fehérje terapia, antite st terapia,
diagnosztika...)

Feher (lIpari) Biotechnologia:
Biotechnoldgiai modszerek felhasznalasa a hagyomanyos muanyag, textil

stb. ipar termékeivel azonos ertek G, de alternativ, kdrnyezetkimél 6bb vagy teljesen
kornyezetbarat, olcsobb technologiak altal.

(biolizemanyag, nmoss$@poosk sanminssaeik veeygzeeek, biopojokmdrek ...)

-(Nbvényi) Biotechnoldgia:
ldegen novényfajok kozti géntranszfer, mely altal G, elénydsebb
tulajdonsagokkal rendelkez 6 kulturnévényeket allit él 6 az iparag. (rovar, h é6mérseklet
€s szarassag rezisztens, nagy termeshozamu fajok)
Transzgenikus ndvények (terapias vagy ipari célu feh  érjék)
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Pharmaceutical Products Manufactured by Biotech Methods

Biopharmaceuticals

(involving live organisms, bioprocessing)

—  Biopharmaceuticals
Non-rDNA Monoclonal Antibodies
Radio-immune Conjugates

Vaccines
Toxins
Enzymes
Cultured Cells and Tissues
Blood Products. Human

Immune Globulins
GEllEﬁCﬂll}-’ Blood Products. Animal
Immune Globulins

rDNA Proteins
/ rDNA Monoclonal Antibodies
Gene Therapy

Engineered
Products Non-recombinant DNA
e Products -
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Fehér biotechnologia példak

Sajt enzim: chymosin (borji negyedik gyomor)
rekombinans chymosin enzim 60.000 kg/éyv,
14 millié t / ev sajthoz
Milanyag gyartas: |
Ralstonia eutropha lassan néveked &, nehezen feltarhato

Rekombinans E.coli gyors novekedés,
a sejt szarazanyag 85% P(3HB)
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EORDBECEREE Génbevitel plasztidba (dohany)

TRENDS in Biotechnology Vol .21 No.1 January 2003 21

Wector

Transformed
ptOtA— Gene of
Marker gene inizreat
removed

Marker
Transformed gEna

 Marker
aens

Gene of
interast
FTR

wild-type (TR
PICNA  RTR

wpl ] Gene of
ntersst

TREND'S i Biotechnology

Fig. 1. Transformed plastid genome forms by two recombination events through homologous targeting sequences. Plastid genome segments included in vector are
marked as left and right targeting regions (LTR,ATR), respectively. In future vectors, marker genes will be Manked by directly orlented JoxP sites (filled triangles) for remowval

of marker genes by the CRE site-specific recombinase [53,54],
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Fehérjetermelés dohanyban

Trends in Biotechnology, .
2003, P. Maliga

Fig. 2. Transplastomic clones ara identified as green shools on spectinomcyin
madium. (a) Spectinomycin inhibits gresning and shoot regenaration of wild type,
but not of transplastomic, tobacco cells [31. (b} The shoots are chimeric, visualized
by the expression of green fluorescent protein in chloroplasts [52) Genetically
stable plants are abtained by shoot regeneration from the transformed sectors.
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A klasszikus és modern biotechnoldgia szinkddjai

Fehér: Bimipar

Sarga: (élelmiszer és taplalkozas)
Kék: vizkultarak, tengeri biotech
Arany: bioinformatika,nanobiotechnologia

Sziirke: klasszikus fermentacié es biofolyamat technolo gia

E. J. DaSilva(2005):
The Colours of Biotechnology: Science, Development and Humankind
ELECTRONIC JOURNAL OF BIOTECHNOLOGY
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Kr. e. 3. évezredb 6l szarmazo6 k 6be vésett kep. Tonkebuzat hantold
embereket abrazol, melyb 6l aldozati sort (sekaru) készitenek, Nin-Harra

Istenn 6 tiszteletére.
Mezopotamia: URUK, Gilgames

Sumeérek
Babilonia Hammurapi (Kr.e 1727-1686)
Egyiptom
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Borkészités Babilonban
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XVI. sz-i sorf 6zde




A biologiai iparok kezdetei Magyarorszagon

Ev Hely Technologia/termek

1720 Szentgyorgy Habzobor

1787 Pozsony Ecet

a0 Pog NGveényolaj

1790 Kismarton Borpincészet

1o EILE Szivar, burnot

1808 Ercsi répacukor

1825 Pozsony pezsg 6

1844  Budapest szalami

4 B konzervgyar

1853 Szombathely SzoOvetkezeti tejizem Els 6 magyar borverseny
=02 Buio Keményit 6 gyar 773 sorgyar

1872 Budapest oltbanyag, vakcina

1887 Budapest tejsav 17 pezsg O,- 13 szalami tizem
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Ev

1912
1923
1924
1927
1941
1946
1951

1953
Hes
1969
19

Hely
Budapest
Budapest
Budapest
Tiszavasvari
Kisperkéata
Budapest
Debrecen

Budapest
Acs
Sopron

Technologia/termék
Oltéanyag/vakcina
Tejsav
Aceton-butanol
Alkaloida (morphine)
Glicerin
Penicillin
Neomycin , oxitetracyclin ,
tobramycin
B12 vitamin A vilagtermelés 20%-a
VEPEX (levélfeherje)

Enzimes sorf 0zés

Szabadegyhaza Kukoricakemeényit 6bal

alkohol
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A BIOTECHNOLOGIA KORSZAKAI

0S| KORSZAK

NEM STERIL KORSZAK

Aceton, butanol,
glicerin,citromsav

STERIL KORSZAK

ANTIBIOTIKUMOK
UTANI KORSZAK

NEM TUDATOS BIOTECHNOLOGIA

PRE-ANTIBIOTIKUM ERA

ANTIBIOTIKUM ERA

MODERN BIOTECHNOLOGIA
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BIOTECHNOLOGIAI ELJARASOK

De novo FERMENTACIOK
5S, + X =— 5P + (X+ AX)
mikroorganizmus

novényi sejttenyeszet
allati szovettenyeészet

BIOTRANSZFORMACIOK

S + X » P + X
sejt
(alkotorész)

S + E———w P + E
enzim
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Hol hasznaljunk biotechnoldgiai eljarast?

Komplex molekulak el 6allitasakor, amikor nincs mas alternativa:
antibiotikumok, fehérjek, monoklénalis antitestek, s tb.

lzomerek egyikének szelektiv el 6allitasakor. (D v. L amindsavak)
Amikor a tenyeszet képes tobb konszekutiv reakcio v égrehajtasara
Amikor a sejtek, enzimek nagyobb hozammal alakitana  k at.

Amikor a szintetikus eljaras nagymennyiseg U koérnyezetszennyez 6
anyagot hasznal fel ( pl. oldészerek, nehezfémkatal izatorok)
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A biotechnoldgiai eljarasok lehetséges hatranyai

A komplex termékek kinyerése es tisztitasa bonyolul t és draga

Hig oldatokkal kell dolgozni

Nagy mennyiseég U és nagy BOI tartalmu szennyviz keletkezik,
(amely azonban konnyen tisztithato)

Fert6zésveszeély idegen mikroorganizmusokkal vagy virusok kal

Két oldali valtozékonysag: alapanyagok min  6sége
és a mikroorganizmusok oldalan

Tarsadalmi idegenkedeés, elutasitas
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Biotechnologiai eljarasok el 6nyei a szintetikus uttal szemben

Enyhe reakciokorilmények (pH, nyomas, h  émeérseklet...)
Megujulo alapanyagok felhasznalasa (pl. keményit 6 - cukor)
Olcsbbb és nagy mennyiségben hozzaféerhet 6 alapanyagok (celluloz)

Kisebb kdrnyezeti artalom, melléktermékek, hulladék ok kobnnyebb
artalmatlanitasa

Biokatalizatrok (sejtek, enzimek) nagyobb specifikus saga (pl. stereospec.)

Nagyobb hozam, kisebb energiaigeny

DNS technologiak széleskdr (G lehet 6segei (idegen fehérjek, biokatalizator
tervezes).
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