Biomérnoki niiveletek és folyamatok
Zardvizsga tételek

. A biotechnolégia fogalma, a biomérnoki tudoméamfermentacié mint nagyipate novo fermentacié és
biokonverzié (az utébbi néhany jelleéje)

. Az enzimhatés termodinamikai alapjai, (fehéggtrkezete), kéthely, aktiv hely atmeneti komplex(ek), kulcs-
zar...indukalt illeszkedés.

. Az enzimek (és enzim katalizalta reakciok) ultajsagai. Az aktiv enzim felépitése, az enzimepadfai,
nevezéktanuk, enzimaktivitas.

. A Michaelis-Menten és a Briggs-Haldane kinetikdias.

. Az enzimkinetikai egyenletek diszkusszitjgy, KKg) €s Vinaxdrafikus meghatarozasanak modszerei: linearizacios
mdédszerek. Az integralt egyenlet felhasznalasa.

. A kinetikai paraméterek értelmezg¢sé,5y ko, valtasszam, K (Kg), katalitikus effektivitap, ténylegesen
reverzibilis reakco kinetikai leirasa.

. Enzim modulacid. Irreverzibilis inhibicié. Rexdvilis inhibiciok. Szubsztrat inhibicié.
. T6bb szubsztratos inhibiciék modelljei (kinetit&lkul!). A hbmérséklet és a pH hatasa az enzimaktivitasra.
. Heterogénfazisu enzimes reakciok. Az enzim tégahodszerei.
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Enzimek felhasznaldsa analitikai célra. Enziglektrodok és bioszenzorok felépitése.

Primer alkoholok, szekunder alkoholok és rethukékrok oxidacioja (glikonsav fermentacio).

Szorb6z fermentacié (Bertrand szabaly), C-vitaggartas médszerei.

Transzglikozilezés. Mikrobidlis poliszaharidalextran, xantan. Ciklodextrinek.

Liadzok reakcioi: aciloin kondenzéacio, L-DOPA&litas, akrilamid eallitas, fumarsav atalakitasok.

Izomerizalas. Kinetikus reszolvalas és asziketrszintézis. Aminosavak reszolvalasa, kirotetdgia.

A keményib és a pektin hidrolizise, laktéz hidrolizis.

Penicillin hidrolizis, félszintetikus penicilkek eballitasa.

Koenzim regeneralas: két valasztott példansiz¢iie Peptidszintézis. Egyensulyi és kinetikustkanAszpartam
szintézis.

Mikroorganizmusok tapanyagigénye, tapoldatdkpzam definicioja. A hozamfogalom kiterjesztésetdbolikus
kvociensek, P/O hanyados, RQ.

A mikrobaszaporodas alaposszefiiggései: MONQRKeiLési modell, fajlagos névekedési sebességramas
id6. A novekedés kinetikai allanddéinak grafikus meghatasi lehéiségei, jellemé grafikus képek.

Monod modell csalad: tébbszubsztratos kingskecialis esete: a 2 limitalé szubsztrat), szuéskthibicio,
termékkép#dési kinetika.

A szénforras hasznosulasa, hozamok (azdrezam kifejtése, fenntartasi S-igény), ATP-hozhshozam, P/O
hanyados, respiracios hanyados.

A mikrobidlis sztdchiometria alapjai: C-molektonegyenérték, egyiitthatok dsszefiiggései, hozaifekzése. A
sztbchiometriai leirds felhasznalhatésaga.

A kemosztét folytonos fermentacio alapdsszedagy inditas, stabilitas, eltérések a kemosztattol
Tartézkodasi i@l eloszlas, a folytonos és a szakaszos rendszeunlgrathsanak 6sszehasonlitasa.

Egyéb fermentacios technikak: Tobblémckemosztat, egy lépes kemosztat visszataplalassal. Fedbatch
fermentacié. Félfolytonos fermentacié, ismételtfaith fermentacio, turbidosztat.

Mikroorganizmusok oxigén igénye: légzés, oxigéronatkoz6 hozam, az oldott oxigén koncentrasia Egzési
sebesség kapcsolata, kritikus oxigén szint.

Az oxigénatadéas alapdsszefliggései: kétfilm rihog%t = K,_al:ﬁCD - C) egyenlet diszkusszidja, C valtozasa a

szakaszos fermentacié soran, OTR.
C* fliggései, hogyan becsulbeK | ésa becslése, a buborék mesbtiiggs két eset, hold-up.

A keverés funkcidi, a buborékkéjpi2s mechanizmusa, aramlasi kéblf méretaranyok kevert/levégetett labor
reaktorban. A keverés energia igényg, Nadimenziomentes kritériumok értelmezéseg.akmitl és hogyan
fugg kevert/levegztetett reaktorban?

Bioreaktorok - kevert reaktorok. Bioreaktoradir lift és jet reaktorok.

Fermentaciok nyomon kdvetésének modszereit m@rink, mit mérink és hogyan mériink?
A mikrobantvekedés mérése

Az oldott oxigén mérése, az oxigénatadas méséstkus és dinamikus modszer)

Sterilezés: a mikrobapusztulas alapjai, kidgtikvaldszifiségi értelmezése

Szakaszos és folytonos tapoldat-sterilezés



