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GMO Genetikailag Moédositott Organizmusok ::E
Definicidk

Természetes szervezet:
barmilyen élolény, amely képes a génallomany Ujratermel ésére vagy
annak orokitésére kivéve az embert

1998. évi XXVII. torvény

Génsebészeti beavatkozas:
olyan médszer, amely a gént vagy annak barmely részét kiemeli a
sejtbol és &tilteti egy mésik sgjtbe, és ezdltd atermészetes
géndlomény vagy annak barmely része megvaltozik.

10 years later - 2004
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kodzvetlen (egészségkarosodas)

élyek
kozvetett (6kologiai) veszélye

*GMO-k - Genetikailag M6dositott Organizmusok -
alkalmazésanak problémai

«torvényi szabalyzas

slaboratériumi elvarasok

emikroorganizmusok szallitasa

*biol6giai kockazat menedzsment

Definiciok

Géntechnol6giaval médositott szervezet (GMO):

olyan szervezet, amelyben a géndlloméany génsebészeti beavatkozés
dtd vétozott meg, ideértve ennek a szervezetnek a beavatkozés
kovetkeztében kialakult tulajdonsagot tovabbvivo utédait.




GMO

A géntechnoldgiai modositasnak <& ]
tekintendo tevékenységek

Rekombinéns nukleinsav technikdk, amelyek magukban foglaljék a
géntechnol6giai anyag Uj kombinécidinaklétrehozasét olyan nukleinsav molekul &k
beépitésével virusba, bakteridlis plazmidba vagy egyéb hordozoba, amelyeket
barmilyen médon egy szervezeten kivil hoztak létre, és azok beépitését egy
gazdaszervezetbe, amelyben azok természetes koriilmények kozétt nem fordul nak
elo, de amelyekben azok képeseka folyamatos szaporodéasra;

Olyan technikék, amelyek magukban foglaljék olyan 6roklodo anyag kozvetlen
bejuttatésat egy szervezetbe, amelyet a szervezeten kivil dlitottak elo, beleértve
amikroinjektalast, makroinjektalast és mikroenkapszulciot;

Sejtflzids (beleértve a protoplaszt-fizidt) vagy hibridizalasi technikak, ahol
oroklodo géntechnoldgiai anyag Uj kombinécidival rendelkezo élo sejteket
dlitanak elo Kkét, illetve tobb sejt fuziondlasdval olyan maddszerekkel, amelyek
természetes kortilmények kozétt nem fordulnak elo.

148/2003. (IX. 22.) Kormany rendelet
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Kisérlet:

a tudomany fejlodése érdekében barmilyen szervezeten zat

rendszerben végzett génsebészeti beavatkozés, amely nem kozvetlen

termékelodllitast szolgdl. A kutatdsi céli génsebészeti beavatkozés

kisérletnek minosl.

Kibocsatés:
a géntechnol6gidval moédositott szervezetek, illetve azok részeinek
agy kombinécidjdnak a szabad kornyezetbe béarmilyen mbdon
torténo juttatdsa A nem zat rendszerben végzett géntechnolégial
maodosités, illetve a géntechnol6giaval médositott szervezet nem Zzat
rendszerben val¢é felhasznél sakibocséatasnak minostil

GMO ,:f

Definiciok

Zart rendszeru felhaszndlas:

"minden olyan tevékenység, amely soré&n mikroorganizmusokat
géntechnologiaval modositanak, vagy amely sordn ilyen
géntechnol dgidval médositott mikroorganizmusokat tenyésztenek,
térolnak, szdllitanak, megsemmisitenek, artalmatlanitanak, vagy
barmely més médon hasznélnak, és amely tevékenységnél kuldn
jogszabalyban meghatérozott ktlonleges elszigetelési
intézkedéseket alkalmaznak a géntechnoldgidval mddositott
mikroorganizmusoknak az emberi és természeti kornyezettel vaé

érintkezés kizarasar

2002. évi LXVII. torvény

GMO ,:r

Zart rendszer - alcsoportok

"A" tipusl tevékenység:

a zart rendszeru felhasznalason belil kilén jogszabalyban
meghatérozott kis nagyséagrendben végzett oktatasi,
kutatéasi, fejlesztési, illetve nem ipari vagy nem kereskedelmi
célu tevékenység — nem engedélykdoteles!!

"B" tipusu tevékenység:
zéart rendszeru felhasznalason belll az ,A” tipustdl eltéro
tevékenység” - engedélykoteles ! |

82/2003. FVM rendelet 4. szamu melléklete:
zart rendszeru felhasznalasra vonatkozé
engedélykérelem tartalmi kdvetelményei

Zart rendszeru felhasznélléls’:E
7 - i

GMO

Engedélykoteles tevékenységek

= agéntechnoldgiai |étesitményt 1é&rehozo, atermészetes
szervezeteket géntechnol6gidval modosito,

« agéntechnoldgidval modositott szervezeteket zat rendszerben
felhasznalé,

« agéntechnolégidval modositott szervezeteket és az azokbol

elodllitott termékeket a szabad kdrnyezetbe kibocsato,

a géntechnol 6gidval modositott szervezeteket és az azokbol

elodllitott termékeket for galomba hozo

engedélyt koteles kérni a géntechnolégiai hat6sagtol, amely azt
a Géntechnoldgiai Eljaréasokat Véleményezo Bizottsagnak
(Geéntechnol6giai Bizottsag) véleményezésre megkil di
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A géntechnoldgiai tevékenység
ellenorzésére jogosult hatésagok

mindenki a sajat terliletén....

Orszégos Mezogazdaségi Minosito Intézet

Novény- és Talajvédelmi Kozponti Szolgélat

amegyei dlategészségligyi és élelmiszer-ellenorzo loméasok
Fogyasztovédelmi Fofelligyel oség

Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdat Orszégos
Tisztifoorvos Hivatala

« Kornyezet- és Természetvédelmi Fofel ligyel oség

148/2003. (IX. 22.) Kormany rendelet
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A Zart rendszerurelhasznalasra vonatkozéCf
engedélykérelem tartalmi kdvetelményei

(operativ alfeladatok)

*a munkavégzok adatai

«a munkahely kialakitasa

«a tervezett projektek és az ezek soran felhasznalt bioldgiai
anyagok

«a hulladékkezelés

«az alkalmazand6 6vintézkedések, baleset-megelozési és
katasztréfa-elharitasi terv

«a kdrnyezeti hatastanulméanyra

82/2003. FVM rendelet 4. szamu melléklete

GMO ,:f

Anem zart rendszeru felhasznalasra vonatkozd
engedélykérelem tartalmi kovetelményei

m dacsonyabb és magasabb rendu éolényekre killén szabdlyzés
|étezik

m kllénos hangstly van a ndvényeken — vilégszerte leginkébb
haszndlt GMOk nem zart rendszerben

148/2003. (IX. 22.) Kormany rendelet

GMO ,\f

A nem zart rendszeru felhasznalasra vonatkoza
engedélykérelem tartalmi kovetelményei

w Altalanos informéciok (kérelmezo adatai)
m A géntechnol6giai médszerekkel médositott szervezetre
vonatkoz6 informéciok
= A donor vagy(ahol helyénvalg sziloi szervezet(eK jellemzoi
= A hordoz¢ jellemzoi
= A mddositott szervezet jellemz oi
m A kibocsétés kortilményeivel és a befogadd kornyezettel
kapcsolatos informaci ok
u A géntechnoldgidval modositott szervezetek és a kdrnyezet
kolcsdnhatésaval kapcsolatos informéaci ok
- tulélést, a szaporodast és az elterjedést befolyasolojellemzok
= kolcsonhatasok a kornyezettel
u A felligyeletre, szabdlyozésra, hulladékkezel ésre és baleset -
elhéritas tervekre vonatkoz6 informéciok
148/2003. (IX. 22.) Kormany rendelet

e¥o  Transzgenikus szervezetek
alkalmazasa

# Az USA-ban termesztésre (!!!) engedélyezett példaul:
« betegségeknek ellendl|6 tok
« herbicid rezisztens szdja
« rovar reziszens burgonya és gyapot
# Az EU-ban a termesztés nem engedélyezett. De a szabadfoldi
tesztek igen! ? cél atechnoldgiai héatrany lekiizdése
= A szabadfdldi tesztek szdma exponencidisan no
= >B0 fajta transzgenikus novényt haszndnak

Veszélyesek a transzgeniku
novények?

Mi a killonbség a hagyomanyos nemesités és a molekularis
biolégiai technikék alkalmazéasa kozott, ha ugyanazt a
fenotipust eredményezik?

régen:

hasonlé fajjal keresztezték, majd tobb generéacion at
visszakeresztezték a nemesitendo névényt — nem ismerték
pontosan a fenotipusos valtozas okat

ma:
pontosan ismert a valtozas

nem csak rokon fajjal lehet javitani a tulajdonsagokat —
korlatlanok a lehetoségek pl. fagyast géatlo északi-tengeri hal
gének



Milyen tulajdonsagokat visznek be
egy transzgenikus névénybe?

1. Herbicid tolerancia:
szelekciés markerként vagy
az adott herbicid alkalmazaséaval a tobbi névény elnyomhat6

1. Insecticidek:

cél a toxikus kemikalidk hasznélatanak elkerllése

a permetezés soran a természetes eredetu (pl. Bacillus
thuringiensis B-endotoxin, Bt) gyorsan lebomlik. A
transzgenikus névény képes nagy koncentraciéban allandéan
termelni? stabil védelem.

€ Milyen tulajdonsagokat visznek be:
nszgenikus néveénybe?

" Bt toxinok: specifikusak

n Fo M (sejtmembran receptorokhoz
kotnek), igy csak adott
karokozo6t pusztitanak el

€ Milyen tulajdonsagokat visznek bes
egy transzgenikus névéenybe?
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Milyen tulajdonsagokat visznek bes3
egy transzgenikus névénybe?
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Bacillus thuringiensis

"% Milyen tulajdonsagokat visznek b
egy transzgenikus névénybe?
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Fig. 1. Mechanism of toxicity of Bt

"% Milyen tulajdonsagokat visznek b
egy transzgenikus névénybe?

« lektinek: a kozépbél epithelias sejtjeit teszik tonkre. A borso és
fokhagyma eredeture az emlosok nem érzékenyek.
s trypsin és a-amilaz inhibftorok
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€ Milyen tulajdonséagokat visznek bes: Milyen tulajdonsagokat visznek b

egy transzgenikus névéenybe? egy transzgenikus névénybe?

lll. Betegséq rezisztencia: pl. csirke (Gallus domesticus)
1. virusok: burokfehérje gének vagy movement fehérjék génjei lizozim almaba

2. baktériumok: cecropinok, attacinok, magarinok, lizozim
pl. selyemherny6 (Hyalophora cecropia) cecropin B gyapotba

L

gombak: kitinaz, glukanaz, phytoalaxinek

selyemherny6 cecropin gyapotban,

eMo A transzgenikus novények

Milyen tulajdonséagokat visznek be o, o y
y J g alkalmazéaséaval jaro kockazatok

egy transzgenikus névénybe?

. I. Herbicidek hasznalata:
IV. Stressz tolerancia: w ) . L .
szarazsag, hideg, 6zon stb. A herbicidek elterjedt hasznalata herbicid reziszetns

pl. Pseudopleuronectus americanus (nyelvhal) gén bevitele kultarnévények alkalmazasaval a toxikus herbicidek
hidegtorleranciat okoz feldisulasahoz vezet a talajban (pl. szulfonil-urea stb.)

CHCO0CH;

R = 0 Chlorsulfuron = COOCH:  Metsulfuron-methyl

eMe A transzgenikus novények

alkalmazéaséaval jaro kockazatok
Cél:
visszaszoritani a karokoz6 koncentraciot gazdasagilag
racionalis szintre ugy, hogy maradjon elegendo szenzitiv
rovar a populécié fenntartasara
Megoldés:
* rezisztens és nem rezisztens novények egyuttes termelése
(megbizhat6 termeloket igényelne)
« a transzgén csak hizonyos érzékeny szovetekben fejezodik
ki (gyiméolcs, mag, hajtas)

eMo A transzgenikus ndévények
alkalmazéasaval jaro kockazatok

Il. Reziszens karokozék kialakuldsa:

« A pesticidek és herbicidek folyamatos alkalmazéasa rezisztens
karokozok kialakulasahoz vezetett (szelekciés nyomas —
folgyorsul6 evolucio). pl. saskafajok szazai

« Ez vérhatdlag igy van transzgenikus szerek alkalmazasakor
is. k
pl. Heliothis virescens dohanyt karosité hernyodjas
esetén laboratériumi kisérlet soran nagy pesticid

koncentraciét alkalmazva a rezisztencia 20 ; f
generacio alatt megjelent!!! - =
« Keresztrezisztencia Iéphet fel.
« Foleg Bt toxinokat hasznalnak (Monsanto, Mycogen) amiknek
nincs 6kolégiailag megfelelo alternativajuk? elveszhetnek a
kornyezetbarat szerek.

-

részben rezisztens egyedeket, lassitva a rezisztencia
elterjedését a populaciéban
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A transzgenikus ndvények
alkalmazéasaval jar6 kockazatok

lll. Kompetitorok és alternativak:

#+ a cél karokozé elgyengulésével a helyére Iéphet mas faj,
és igy a karokozas mértéke csak atmenetileg csokken

#+ a cél karokoz6 a védett ndvény helyett masik
kultdrnévényt tamad meg

eMo A transzgenikus novények
alkalmazéasaval jar6 kockazatok

FONTOS:
A természtebe kiszabadult transzgenikus névényektol
gyakorlatilag nem lehet megszabadulni!

Tendencia:

egyre tobbféle, a természetben egyiitt nem elofordulé gént
visznek a termesztett névényekbe. Ezek kikerilve a
természetbe felgyorsitjak az evollciét, aminek nehezen
kiszamithat6 a hatasa.

eMo A transzgenikus novéenyek
alkalmazéasaval jaro kockazatok

Magas kockazati szinttu transzgenikus névények:
«az adott faj elofordul a vad populaciéban is
enagyon kénnyen képes hibridizalédni vadon elofordulé fajjal

pl. tok, napraforgo, retek (rovar porozta) illetve rizs (szél altal
beporzott) ha vadon névo valtozat helyezkedett el 500-1000
m-en bell, bizonyitottan hibridek képzodtek!!!

Kozepes kockazati szinttu transzgenikus névények:
ugyanazon genus és kromoszémaszam esetén a

hibridndvények egy része életképes lehet

Alacsony kockazati szintu transzgenikus névények:
a maradék

eMo A transzgenikus ndvények

alkalmazéaséaval jaro kockazatok
IV. Transzgenikus ndvény kikeriilése a természetbe
Ha képes a névény termesztés nélkil talélni és szaporodni, (j
tulajdonsagu gyomkeént jelentkezhet. (6nporzas, vegetativ
szaporodas) 11 a 18 legproblémasabb gazhdl kultGrnévényként
is termesztett!!!

V. Termesztett és vad névény hibridizacidja

Régen azt vizsgaltadk, hogy a termesztett névény vadon
elofordulé rokona milyen mértékben kereszetzodik a
kultarnévénnyel és ezzel mennyire rontja a termelékenységet.

Ma: az alapkérdés, hogy a transzgenikus kultdrnévény milyen
mértékben hibridizalédik a vadon elofordulé névényekkel, azaz
milyen mértékben kerll ki a transzgén.

Yo A transzgenikus ndvények
alkalmazéasaval jaro kockazatok

Hibridizacié vad térzsekkel: a transzgén kikeriilése vad
populéciéba

* nem mezogazdasagi teruleteken fittség javulas: kiszoritja
az oshonos torzseket

* kultarteriileteken: jobb életképességu gyomok elterjedése,
amik ellen nehezebb a védekezés (herbicid rezisztencia)

A transzgenikus névények kockézati besorolasa:

1. magas
2. kdzepes kockazatu

3. alacsony

eMe A transzgenikus ndvények

alkalmazasaval jaro kockazatok

Meagfontolasok:
» Ha kevés transzgenikus hibrid képzodik, az eros szelekcids
nyomas ezek populacion beliili feldisulasat okozhatja.

* Egyelore még kevés a példa a transzgenikus gyomok
elterjedésére, mert altalaban kicsi a fittness ndvekedés. Ez
valtozik: tobb Uj gént visziink be, no a genetikai elonyszerzés
lehetosége.

« Ami nem evollciés elony, kevésbé terjed el (pl.
gyogyszehatdanyag, olajtartalom 6sszetételének valtozasa)

* Ami szelekcios elony (herbicid rezisztencia, patogének valé
ellendllas, stresszturés) az jobban elterjed. Kérdés, hogy adott
kortlmények kozott elony-e vagy hatrany-e a névény szamara.




eMo A transzgenikus novények
alkalmazéasaval jar6 kockazatok

Példak:

1. XIX. szazad, Kalifornia retek + behurcolt gyom (Raphanus
rapharistrum) hibridet képezett és gyorsan elterjedt

2. Johnson fu: az USA legkartékonyabb nyomnévénye

fajok k6zotti hibrid: Sorghum bicolor + Sorghum propinguum
(Délkelet-Azsiabal)

Eseti vizsgalat szikséges, de ez korlatlan szamu kisérletet
EEICHES

* Problémat jelent, hogy a kézzel nehezen kereszthezheto
fajok szant6foldi teszteken hibridizaciét mutatnak. Tehat nem
all rendelkezésre megbizhat6 kisérleti technika.

eMo A transzgenikus novények
alkalmazasaval jaré kockazatok

eMo A transzgenikus névények
alkalmazéaséaval jaro kockazatok

Tanulséag
A kockazatelemzés a gyakorlati kivitilezés utan kullog.

Transzgenikus novényeket szabadféldon termesztenek:
* Eszak- és Dél-Amerika
* Afrika
« Délkelet-Azsia




