1.1.2 A fázisok állapotát jellemző mennyiségek

 
A termodinamikai rendszer állapota alatt sajátságainak összességét értjük. Ha valamely termodinamikai tulajdonsága külső beavatkozás hatására megváltozik, akkor állapotváltozásról beszélünk. A legfontosabb állapotmennyiségek a moláris hőkapacitások,  (fajhők), a kompresszibilitások, a feszülési- és a hőtágulási együtthatók. A többes szám használata indokolt, mivel ezekből a mennyiségekből több is van. Mivel az állapotmennyiségek bizonyos megszorítással végbemenő folyamatokkal kapcsolatosak, így a megszorítás természetétől is függenek. Beszélhetünk például állandó térfogathoz tartozó moláris hőkapacitásról (izochor mólhő),
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 vagy állandó nyomáson mért moláris hőkapacitásról (izobár mólhő), 
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A fenti definíciókban Q a rendszerrel közölt hőt jelöli. Moláris hőkapacitásnak nevezzük azt a hőmennyiséget, amely egy mólnyi anyag hőmérsékletét egy fokkal növeli. Mivel a moláris hőkapacitások maguk is hőmérsékletfüggők ezért használjuk a differenciális formájú definíciót. Az 1.9-es összefüggésekkel megadott kétféle mólhő nem egyezik meg egymással.  


Térfogatváltozással kapcsolatos állapotmennyiség a kompresszibilitás. Ez megadja a térfogatváltozás mértékét, ha a nyomást megváltoztatjuk. Ha a változás állandó hőmérsékleten történik, akkor a jellemző mennyiség az izoterm kompresszibilitás:
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(1.10)

Ha a nyomást adiabatikus körülmények között változtatjuk, akkor az adiabatikus kompresszibilitást használjuk:
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(1.11)

Itt az S index az adiabatikus körülményekre utal.

Fontos mennyiség még a térfogati hőtágulási együttható,
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(1.12)

és a feszülési együttható:
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(1.13)


Vegyük észre, hogy az izoterm kompresszibilitás, a térfogati hőtágulási együttható, valamint a feszülési együttható ugyanazt a három mennyiséget, a nyomást, a hőmérsékletet és a térfogatot tartalmazza. Mivel e három mennyiség nem független egymástól, ezért a belőlük származtatott állapotmennyiségek között kapcsolat van. Használjuk ki az 1.3-as és 1.4-es összefüggéseket. Ezeknek segítségével kifejezhető a feszülési együttható a másik két  mennyiség segítségével:
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(1.14)

Ezt átrendezve kapjuk, hogy
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(1.15)

 A három állapotmennyiség tehát nem független egymástól.
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