Sugarzasok kolcsonhatasa az
anyaggal

Madas Balazs




2 I.

Az elektromagneses sugarzasok
lonizacios kolcsonhatasai: foto-
effektus, Compton-effektus, és
parkepzes.




1905 - Einstein csodalatos eve

= On the Electrodynamics of Moving Bodies

= Does the Inertia of a Body Depend on lts Energy
Content?

= On a Heuristic Point of View Concerning the Production
and Transformation of Light

= On the Movement of Small Particles Suspended in

Stationary Liquids Required by the Molecular-Kinetic
Theory of Heat

= A New Determination of Molecular Dimensions




Gamma-sugarzas elnvelodése
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Fotoeffektus

= hitps://phet.colorado.edu/en/simulation/photoelectric

= https://en.wikipedia.org/wiki/Photoelectric effect



https://phet.colorado.edu/en/simulation/photoelectric
https://en.wikipedia.org/wiki/Photoelectric_effect

Fotoeffektus
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https://en.wikipedia.org/wiki/Compton_scattering




Compton-szoras
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1+ (E,/mec*)(1— cosf)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Compton_scattering



pj = Pe " Pe = (p"f' - I.:II".r'Ir ) ) (p"‘r - I:}":r'F )
=pi + P:“}: — 2p, py cos?.

Az utolso dian a jelolések.
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4.44. abra. A szért fotonok szogeloszlasa (——

elméleti, 000 kisérleti)




Parképzes Ey > 1.02 MeV
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1.62 dbra. A y-sugérzas abszorpeioja vizben
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4.06. dbra. A legval6szin(ibb kdlcsdnhatdsi forma
rendszam- és energiafiiggése




_Elsodleges
7-sugarzas
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Fotoeffektus = kolcsonhatas
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Elsddleges ||Az elektronok dital letrehozott || 5 pozitron | _ Masodiagos
kélcsonhatds| |masodiagos brumbs genesz-flihilacidja Skt
ismétlddes | [ tés, iékezeési ronigensugdrzds

¥ Harmadlagos
es kar X —-— S
"armadiagos elektronok és fotonok,

“Syanazok mnt o mésodlagosak
4.70. dbra. A y-foton "sorsa" az anyagban




pj = Pe " Pe = (p"f' - I.:II".r'Ir ) ) (p"‘r - I:}":r'F )
=pi + P:“}: — 2p, py cos?.
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Compton-szoras

= E — energia

=M — tomeg

= p — lendulet

= f — frekvencia

= ¢ — fénysebesség

= h — Planck-allandoé

* A — hullamhossz

= @ — a foton mozgasiranyanak szogvaltozasa

= az indexek a részecskét jelolik (vessz6 nelkul a
kolcsonhatas el6tti mennyiséget, vesszbvel a
kolcsonhatas utanit)

= A félkoveér szedés vektort jelent



