Radiokémia kidolgozott példak

1. Az aktivités és a beiitésszam kiszamitasa a radioaktiv anyagmennyiség €s
a felezési id6 ismeretében:

Mennyi az aktivitdsa 50 mg uran-oxidnak (U3Og), ha az 238U felezési
ideje 4,5-109 év*? Az U3Ogq relativ molekulatomege: 842. Mekkora lesz a
varhato beiitésszam, ha a méroberendezés a kibocsatott részecskéknek 3%-at
képes jelezni?

A radioaktiv atomok szédma:

~0,050-3-6,02-10%

=1,07-10%°,
842

N

A bomlasi allando:

0,693

A= - s1=14,88-10"%s",
4,5-10°-365-24-60- 60

Az aktivitas:
A=AN =1,07-10"-4,88-10"° =522 Bq .
A varhat6 szamlalasi sebesség:
| = 0,03 -522 =16 cps ~ 960 cpm.
2. Adott készitmény aktivitds-csokkenésének kiszamitasa: 32P tartalmu
foszforsavoldatunk térfogategységre vonatkoztatott aktivitasa, aktivitas
koncentracidja (ag) (fajlagos aktivitdsa), 2016. oktober 26-4n 0 oOrakor
35 MBg/cm3. Mekkora a térfogategységre vonatkoztatott aktivitisa (a)
2016. november 6-4n de. 10 6rakor? A 32P felezési ideje 14,3 nap.
T1/2 = 14,3 d,
t=11,44d,

ag = 35 MBg/cm3.
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A nemzetkozi mértékegység-rendszerben (SI) az idéegységek jele a kovetkezo:

(secundum) S (ennek decimalis tobbszorosei, pl ps, ns is hasznalhatok),
(minutum) min

(hora) h

(dies) d

(annum) a



In% 0,603 1
a

1/2
A megadott értéket behelyettesitve:

In% — 0,603 _ 0 2399
a 14,3
ao 3
a= = 20,15 Bg/cm
1,737

3. Szamitsuk ki a 226Ra bomlasi allandojat és 1 g radium aktivitdsat. A
226Ra felezési ideje 1600 év, azaz 1600-365-86400 s = 5,05-1010s,

A=—20B i 137.10 0
5,05-10

1 g radiumban 5166,021023, vagyis 2,66-1021 db mag van. Mivel
dN

—— = AN, az aktivitas,

dt
A=1,37-10"11.2,66-1021 51 = 3,6-1010s°1,

Tehat egy gramm radiumban masodpercenként kb. 3,6-1010 bomlas megy
végbe, azaz aktivitasa 36 GBQ.

4. Szamitsuk ki az emberi test radioaktiv kaliumtartalmabol szarmazo
aktivitast. Kiinduladsi adataink: legyen a test tomege 75 kg, ebbdl 0,35%
kalium. A kaliumban a radioaktiv 40K-izot(')p koncentracidja 0,012%,
felezési ideje 1,13-109 év, bomlasi allandoja tehat 1,95-10-17 s-1,

A=/1N=1,95-1O_17~75-1OOO-%-%-i-6,02-1023=9244Bq
100 100 40

5. Szamitsuk ki, hogy az eredetinek hanyad részére csokken a 32P
[ -sugarzasanak részecskeintenzitasa, ha a S -sugarak 0,01 cm vastagsagu
aluminium-rétegen (pa = 2,70 g/cm3) és 5 cm vastagsagl levegdrétegen
(Prey = 0,0013 g/cm3) haladnak keresztiil. A 32P S -sugarzasanak felezési
rétegvastagsaga 64,7 mg/cm? = 0,0647 g/cm?2.

Az 0sszes rétegvastagsag

d= Ixip; = 0,01-2,70 + 5:0,0013 = 0,0335 g/cm?.



Mivel

In2

LY
_ | .oH _ 1 .4 %o
In2)d :
1 _ exp (n2)d | 0,693-0,0335 _ 0,6985.
I, dy/2 0,0647

Tehat a kolcsonhatasok kovetkeztében az intenzitds az eredetinek
69,85%-4ra csokkent.

6. Mekkora a 64Cu aktivitisa 12 o6ras aktivals, illetve masfél nappal a
felaktivalds utdn, ha a neutronfluxus 102 cm?s1? A céltargyban a
magreakcioban részt vevo 63-as tOmegszdmu magok ardnya 69 %. A
magreakcié hataskeresztmetszete 3-10%* cm?, a keletkezd ®*Cu felezési ideje
12,8 ora.

63Cu (n,y) 64Cu

m=1g; f(e3cyy=0,69; Ma=63; ©=3-102* cm?

T10=12,8 6ra; ®=10'2 cm2sL:

Az aktivitas a 12 Oras besugarzas végeén:

12 24 1023
4=107-3-10 7 069-6:10 [1—exp(_ol’§9§.12ﬂz101° Bq

63

3

ill. 1,5 nappal (36 ora) annak befejezése utan
A= A-exp| -2 36 |2 10° Bq.
12,8

3



