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Az alapfogalmakhoz ajdnlott
segédanyag

+ Shaw, D.J.: Bevezetés a kolloid- és feliileti kémidba

— 1986. Budapest, Miiszaki Kiado ISBN:9631064352

+ Szanté Ferenc: A kolloidkémia alapjai

— 1987. Budapest, Gondolat ISBN:9632818407
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Kolloid rendszerek

+ Diszperz rendszerek, amelyekben a méret legaldbb

egy dimenzioban kb. 1 nm és 500 nm kozott van.

+ Rendszerek, amelyekben a feliilet meghatarozé
szerepet jatszik.

Homogén rendszerek Kolloid rendszerek i Heterogén rendszerek
. . i (makroszképos tébbfdzisd)
Atomok, kis molekulak fiist
makromolekuldk kod

107" 10° 10® 107 10° 10° 10* 107
:! 4 | — | | Lom

h 2 kolloid e mmm = 5
omolgen | oI oi mikroszképos | he‘rem?gen
T T T T T T T T nm
01 1 10 10° 10° 10* 10° 10°
<—><—’
micelldk virus pollen, baktérium
Glucose Protein DNA Virus Cell Salt Grain Tennis Ball
LS .“ 3
e 2 LY Y 4 oy
£ = > e 7
10 1 10 102 10° 10¢ 108 10¢ 107 10°

Nanometers

Micelle Liposome Dendrimer Gold Manoshell Quantum Dot Polymers




A részecskék Durva diszperz Keolloid Valadi oldatok
rendszerek rendszerek

mérete =500 nm 1-600 nrm 1-0,1 nrn

lsthatésaga fénymikroszkdp- | ultra- és qlektrnn— l4thatatlan
pal mikroszkdppal

Olepedése ﬂpkem nern dlepedik nern dlepedik
vagbemeqgy

szu[het9s~ege szlirhetdk nern szlrhetdk nern szlrhetdk

papirszirdn

pelda rostos Oditd fehérjealdat cukoroldat

Csoportositas halmazallapotok szerint
(diszpergalo kozeg + diszpergdlt kdozeg)

Gazkozegi (G):

aeroszolok

L/G folyadék aeroszol:

kod, permet

S/G szilard aeroszol:
fust, kolloid por, 1&égkdri
aeroszolok, szmog

Folyékonykdzegi (L):

lioszolok

GI/L gazlioszol, hab
L/L folyadék lioszol,

emulzié
S/L kolloid

szuszpenzio, szolok

Szilardkozeg( (S):
xeroszolok.
+ Osszetett rendszerek

G/S szilard hab:
polisztirol hab
L/S szilard emulzio: opal,
igazgybngy
S/S szilard szuszpenzié: pigmentalt
polimerek
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Részecskék, méretek és méreteloszlasok

A részecskék jellemzése
-méret
tartomany
eloszlas
-alak (morfoldgia)

alaki tényezd

nanorészecskék
a d/l arény 1,5-103 is lehet

Miért fontos a méret(eloszlas)?

A gyakorlati alkalmazds soran meghatdrozo

Folydsi/tdroldsi tulajdonsdgok

Sziirhetésé

Reolégiai Tu?aijdonsd ok (viszkozitds)

Tapadds (agglomerdlédds)

Porzds

Ulepedés

Aktivitds/reakciésebesség (pl. katalizdtorok)
Oldédadsi , felszivéddsi sebesség (pl. gydgyszerek)
Gdzmegkotés sebessége, mértéke
Vizmegkotés (hidratdcid)

Nedvességfelvétel

Egési sebesség (iizemanyag)

Belégzés utdn megtett ut ?beker‘(jlés a tiidébe)
.. és igy tovdbb




A részecskék mérete egy halmazon beliil kiilonb6z6 lehet:

Monodiszperz: azonos méretii részecsék halmaza (szik
méreteloszlas)

Bi...

Polidiszperz: kiilonb6zé méretii részecskék halmaza (széles
méreteloszlds); polidiszperzitdsi tényezé: PD

ZZXZ ZZXVzv PD:%

x;a részecske mérete, ¢; stlyozé faktor

Minden részecske egyenls: ¢ a darabszém SZAM SZERINTI ATLAG

Vannak egyenlébbek: ¢; a felilet ~ FELULET SZERINTI ATLAG
tomeg ~ TOMEG SZERINTI ATLAG
térfogat TERFOGAT SZERINTI ATLAG

Példa:

L
D 7 _L_X1L 1x2+10x1_12 _,
RS S 5
OOO N 3N, 2+1 3

N=2, d;=1; Ny=1, d,y=10 i S
L Az atlag-golyé dtméréje: 4.
DY Jelentése: 3 dtlaggolyé ugyanolyan L hosszuisdgt

m fiizért ad, mint az eredeti

Legyen egy zsdknyi az elébbi, azonos anyagbdl

késziilt golykbdl. Vdlasszuk oket szét alkaimas ZX¢
modszerrel és mindegyik frakcionak mérjik le a

témegét. Szdmoljuk ki az dtlagos dtmérdt a témegek Z ¢
szerint:

— D dW > dd’N, 1*-2410%-1 10002 _
S W, Y d’N, P2+10°1 1002

98

A polidiszperzitasi tényezé PD=d,,/d\~2,5
13
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Méreteloszlas
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Gyakorisdgi gorbe
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Részecske dtmeérd

Differencidlis méreteloszlas

o
e

Osszeq gorbe

© Ye-osardnya

0

Részecske dtmérd

Integradlis méreteloszlas
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Modszerek és mérethatarok

Szita
nedves szita
Ulepités (H,0)
Centrifugdlas
Mikroszkop
Ultramikroszkdp
Elektronmikroszkép
(pasztazé - SEM,
transzmissziés - TEM)
Fényszoras

a kiilénbozé kisérleti médszerek

25 ym-125 mm
10 pm -100 pm
1 um felett

5 um alatt

200 nm - 150 pm
10 nm - 1 pm

1nm-1pum
1 nm - néhdny pm

eltéré médon ,érzékelik" a

polidiszperz rendszereket, mert a frakcidk mds-mds tulajdonsdgaira
~érzékenyek"
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. Részecskeméret?
Atlagos méret, de milyen ?

Az ekvivalens gémb (itt: azonos térfogat)

100pm

et

i

Size of cylinder

":;::l gperical

Height | Diam. Diameter
20 20 11 29
40 20 21 288
100 20 51 391
200 20 101 493
400 20 201 621
10 20 051 182
4 20 021 134
2 20 0.1:1 10.6

- Egyetlen mérettel (r vagy d)

jellemezhetd

- Jellemz6i ennek alapjdan konnyen

szdmithatok:

Vel soad® m=Lad’
6 6

- Egyszer(i és kényelmes
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Részecskeméret vs. feliilet

1 kocka 103 kocka 102! kocka

Total Surface Area

Slcht; Total Surface Area

60/cm’ :

(allf1'mmicubes) Total Sur'face Area. &‘ o
60,000;0007cm? — i

|dli‘,1nm cubes)

Feliileti és tombfdzisbeli részecskék ardnya
feliilet/térfogat ardny

A fajlagos feliilet fogalma: egységnyi témegii anyag feliilete
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