SAV-BAZIS EGYENSULYOK



Bronsted-Lowry sav-bazis elmélet

Konjugalt sav-bazis (proton donor-akceptor) parok.

proton donor / akceptor ~ proton donor / akceptor
HA (aq) + H,0(l) © H3;0"(aq) + A (aq)

hidrénium ion + HA konjugalt bazisa

Ay o+ * Ag-
H-;0 A , , , . 4
K = —3 A viz az olddszer, nagysagrendekkel tobb van belble.
AH4 * AH,0 Ezért a0 = 1
a + ° aA—
K, = f130 Savi disszociacids allandé
AHa

A protondonald folyamat szabadentalpiaja: AG? = -RT InK,



Savi disszociacios allanddk

pKa — _nga Mennyire ,,er6s” egy sav?
sav Ka (298 K) pK,
HI 101 -11,0
HCI 107 -7,0
et H.SO, (1) 102 -2,0
Tobbertékd sav H,50s (2) 1 2x10°2 19
CH3CH(OH)COOH(Tejsav)  8,4x10™* 3,1
CHsCOOH (Ecetsav) 1,8x10°° 4,7
H,COs (1) 4,3x1077 6,4
Tobbértekd sav
H,COs (2) 4,8x10™1 10,3
NH,* 5,6x10710 9,3

etilamin 1,5x10711 10,8



A viz sav-bazis tulajdonsagai

savaktdl proton felvétel bazisoknak proton leadas
\HA (aq) + H,0(1) © H;0%(aq) + A~ (aq) B (aq) + H,0(l) & BH"(aq) + OH™ (aq)
|

a viz amfoter anyag

)

H,0 + H,0 & H;0" + OH™ autoprotolizis
Ky = ap o+ - as-
tiszta vizben ayz0, = agH_ Pay,o+ =PH = —lgcy+
a pH skala
l hémeérseklet

_ _ fuggo
Kv — a1%130+ — aH30+ — '\/KU pKU _ pH + pOH _ f(T)
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A pH skala hdmérsékletfliggése

pH + pOH = 14 (22 °C)

tiszta viz pH-ja kilonb6z6 hémérsekleteken

Homeérséklet
°C
0
10
20
22
25
30
40

Kv

0,13-10%4
0,36-10"14
0,86-10"14
1,00-10%4
1,27-104
1,89-104
3,80-10"14

pH

7,45
7,07
7,04
7,00
6,95
6,87
6,71



Kapcsolat a konjugalt sav-bazis parok k6zott

B (aq) + H,0(1) & BH" (aq) + OH (aq) K, — Apyt+ " AoH™
konjugalt sav + hidroxid ion b — ag
Apyo+ ° 4B
BH™(aq) + H,0(l) © H307(aq) + B(aq) Kq =
aBH+
a +dB a AoH—
Ky - Kp = =22 BH- D% = Apo+ * Qon— = Ky



Hidrolizald sok
Erds sav gyenge bazissal vagy erls bazis gyenge savval alkotott soja

pl.: ammonium-klorid (NH,CI, altalanosan: BA)

BA (s) + H,0(l) » B™(aq) + A~ (aq) A sé vizben vald oldddaskozben ionokat alkot
NH,CL (s) + H,0() » NH, " (aq) + Cl™(aq)

BH*(aq) + H,0(l) & H3;0"(aq) + B(aq) A gyenge bazis konjugilt savja egyensulyt tart.
NH,"(aq) + H,0(1) & H30%(aq) + NH3(aq)

Mivel a sé anionja erds savbol szarmazik, a proton felvétele elhanyagolhaté.

_ Qyuo*+*Ap  Chyo* - Cp K, cha

K
Kh— ~ Kh:

_v

—> Ch.ot =
} Kv CaA-



Pufferek

Hidrolizald sé + gyenge sav/bazis

HA (aq) + H,0(l) & H30"(aq) + A~ (aq)

_ Qugot " Qg  Cpzot  Can

K, B = ~
a
Apa Cha
Cha C
— . —_— — sav
CH30+ — Ka pH = pK, —lg
CA— Cso

Henderson-Hasselbalch egyenlet



Disszociacio fok

Gyenge savak: részleges disszociacio K, <1
HA (aq) + H,0() & H3;0"(aq) + A (aq)

CA_
a = a:. disszociaciofok
CHA0
. a’c
" 1—-a

indikatorok gyakran gyenge savak



OLDHATOSAG



Oldhatdsag

Vizben rosszul oldodo sok

AgCl (s) & Ag* (aq) + CI™ (aq)

Ay gt (aq) " aci- (aq) Szilard komponens
K = 21 () aktivitasa 1
AgCl
Oldhatosagi szorzat
L'= Cag+(aq) " Ccim(ag) Cagt=%1L 1,77 x 1010 = L,

Ag,S (s) S 2Ag* (aq) + S°” (aq)

— 2 :
L'=¢ig+@q) " Cs?(aq) “agt=2-31T 1,6 x 10 = Lygys
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DEBYE-HUCKEL-ELMELET ALAPJA|



A Debye-Hlckel elmélet alapjai

oldatokban lévéionok rendezédnek:
ionatmoszféra

Az erds kolcsonhatasok miatt nem idealis rendszer:
olyan rendszer kell, ami az ionok toltését is figyelembe veszi

5 |: ionerdsseg
[=05") ¢z

Z: a tetszOleges ion toltése
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A Debye-Hlckel elmélet alapjai

Az aktivitasi egyutthato fugg az ionerdsséegtol

lg Y+ = —|Zkation * Zanion| " 4 i Y+ : kbzepes aktivitasi egyutthatd

lgy,
0

,A” értéke flugg

e olddszer permittivitasa
e oldodszer slir(isége

e rendszer h6mérséklete

-0,1

-0,2

0,1 1" [(mol/kg)” ]



