KEMIAI EGYENSULYOK



A reakcio szabadentalpia valtozasa

aA + BB =yC+ 6D o;B;v;6: sztochiometriai egylitthatok.
| o | Altalanos jele: v

Y

reaktans  termék A;B;C;D: vegyjelek/ Z v,.M, = z v M,

Altalanos jele: M

A reakcio soran a G valtozasa: Gy, mekek = Oreaktinsok

!

AG = Z Viermék Gtermek — z Vreaktans Oreaktans (p, T =all)



Gibbs energy, G

Szabadentalpia valtozas kémiai reakcidban

Spontaneous
—>

A.G < 0\\_Spontaneous

AG>0

Equilibrium

AG=0

Spontan valtozas: A.G <0, p és T all.

Egyensuly: AG =0, p és T all.

AG=AH-TAS

Pure
reactants

Pure
products

AH | AS AG <0 K>1
- | + minden hémeérsékleten
+ | — nincs ilyen hémérséklet
AH
—_— — haT< AS
AH
+ | + haT> AS




Standard reakcid szabadentalpia
Standard allapot: p = 1 bar = 100000 Pa; (c = 1 mol-dm3)

A,.G?2: a reakcié standard szabadentalpiavaltozasa

Minden vegyllethez rendelheté egy AG? standard () szabadentalpia.
Standard allapotban az ELEMEK képzddési entalpiaja megallapodas szerint nulla.
Definicio szerint a VEGYULET standard allapotu elemeibél valo

képz6désének standard reakcidentalpidja (AG?,)

AG? mértékegysége a joule (J), gyakran egy molra vonatkoztatjak, ekkor J/mol.

Segitsegével szamithato, hogy egy tervezett reakciout eredmeényes lehet-e:
ArG@ — z VtermékGQtermék o z V‘reakténngreakténs



Termodinamikai egyensulyi allandé

aA + BB =yC+0oD altalanosan ZVTMT = thMt

0
Y \
aC,e Ap,e H at,e
K = 3 K=—rt
a . a.’
aA’e aB,e H r,e

.. egyensulyi osszetétel

K DIMENZIO MENTES

a: (kémiai) aktivitas



DIMENZIO MENTES

Oldatok eseten Tokélestes gazok esetén
G a:(kémiai) aktivitas - a: (kemiai) aktivitas
TNy aktivitasi egyiitthato " p, pi: parcialis nyomas
c:: koncentracio Po: €gySegnyl nyomas
Co: €gysegnyi koncentracio
Hig oldatok esetén jo kozelités a
molkoncentracio (y=1):
Vi Vi V
K . H at,e ~ H Ct,e Hpt,g
H aVT‘ H Cvr Kp — Vr
r,e r.e H pr,e




Gibbs energy, G

A szabadentalpia és egyensulyi allandé kapcsolata

A .G?=-RTInK

K?1
AH | AS AG <0 | K> 1
Spontaneous - | + inden hémérséklet
pi minden nomersekKieien
+ | — nincs ilyen hémérséklet
AG>0
AH
A.G < O\\_Spontaneous - | - haT<7g
: + | + haT> an
Equilibrium: A G =0 AS
Pure Pure
reactants products

Erdemi termékképzddés: K>>1 (K>103).
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Az egyensulyi allandd befolyasolasa

Kilsb tényez6k hatasa az egyensulyi allandora

nyomas  AGZ=-RTInK A GZ-hoz standard nyomas tartozik ~ nincs hatassal

hémérsaklet l K' AH? 1 1 exoterm: Tt K|
omersekxie n— = - ,
K~ RT T T) endoterm: T1 K1 hatassal van

A katalizator csak a

reakcid utjat

valtoztatja. nincs hatassal
A.GZ nem fligg a

reakcio utjatol.

Energy

katalizator

Reaction Progress



Az egyensulyi elegy 6sszetételének befolyasolasa

A Le Chatelier-Brown elv: Az egyensulyban lévé rendszer a kilsé
zavarasra ugy valaszol, hogy a zavaro hatas kdvetkezmeényeit csokkentse.

Vi H Vt | Termékelvezetés: Amennyiben a reakcid termékét(termékeit)
. at e Ct e

valamilyen mddon eltavolitjuk, az segiti a tovabbi termék(ek)

K - Vr ~ VT ; PRI
H ar,e H C’r’e kEpZOdeset.

Nyomas hatasa gazreakciokra

N>(g) + 3H,(g) < 2NH;5(g) An<0 nyomasndvelés segiti a termékképzddést
2 An=0 nyomasnak nincs hatésa
P PNH;
p An>0 nyomasnovelés visszaszoritja

T 3
Pn,PH, a termékképzbdést :



Az egyensulyi dallandé meghatarozasa mérésekbdl

Hig oldatok esetén

1 qVt 1 oVt Alkotdk egyensulyi
te t,e Ry
K = Yl J koncentraciojanak
r r ’ s
[la,, llcp meghatarozasa

Tokéletes gazok esetén

Gazelegy alkotok parcialis
p er nyomasanak meghatarozasa
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