épifsﬁnk reaktort!
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Az onfenntarto lancreakcio

1) biztositdsa
2) szabdlyozdsa
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.. . 4. A A -
1. izemanyag Lzotép Kiinduldsi anyag Hatésos neutron szabdlyozds 11354y, ) 114cy o =6,31.10"2* m?

238(J: 9929 235U természetes urdn termikus i B
235 e o ’ 233V térium, neutronbesugdrzds termikus természetes Cd oc=8-10 25 m2
U: 0,71%. 239Pu 238U, neutronbesugdrzds termikus
241Pu 238U, neutronbesugdrzds termikus 10 B (n, a) 7|_i o=31 0_25 m2
238V termeészetes uran gyors
232Th természetes térium gyors

s P 5. neu*l'r'ongazdélkodés A neutronok lehetséges sorsa:

2. neutronok lassitasa: moderator | Hasitas:

2. Befogds hasitas nélkiil:

- a fiitéanyagban (pl. 235U és 238U magokban),
- a moderatorban,

Kiilonb6z6 moderatoranyagok lassitasi josaga

b 1 o Caslis] st - szerkezeti anyagokban,
gig 220218; 312 j; - a hasadasi termékekben* .
C 36-10-3 39 170 - a szabélyoz6 rudakban (pl. kadmium)
Be 111-10-3 85 160 3. Kidiffundalés a kormyezetbe.
3. energiaelvitel: hiitékozeg . e "133Xe(n, 1 30xe (0=27-10"m?)
nagy hékapacitds 1495 m(n, »1508m (o= 6,6-102m?2)

nagy tisztasa
agy >a9 60 157 158 =46-10 % m? A
finomszabdlyozds Gd(n,»)>°Gd (o= 4, M™) reaktorméreg




A reaktor

Containment

shell

Steam
turbine

annArAAAl

Generator

Condenser

Uranium
Fuel
elements

Cooling
water

Pump ‘__,l
Liquid water
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Nuklearis detektorok

Nuklearis sugdrzasok detektaldsa
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DETEKTALHATOSAG ALAPJA: ionizdcios kolcsonhatdsok

1. Semleges gerjesztés
A + sugdrzds > A* + sugdrzds'

2. Kiilsé ionizdcié
A +sugdrzds > A* + e + sugdrzds'
A, + sugdrzds > A*+ A" +sugdrzads'
A, +sugdrzds > A,* + e +sugdrzds’
A, +sugdrzds > 2 A- + sugdrzds'

3. Belsé ionizdcié

A +sugdrzds > A** + e + sugdrzds'
A** > A+ + Xk

4. Fékezési rontgensugdrzds
A + sugdrzds* > A + X; + sugdrzds *

NEUTRON-DETEKTALAs:  Kdzvetett ionizacio

10B(n,ar)
6Li(n, o)
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Detektdlasi lehetdségek/igények:

igen/nem
sugarzas fajtdja
sugdrzas energiaja
integralo

azonnali

késdbbi kiolvasas (pl. lumineszcens det.)

pillanatnyi érték (ratemeter)
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GM cso

Gdzionizdcié

Karakterisztika:

Plateau ’

———

Intensity, /

U, Voltage
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Szcintilldcids detektor

Reflekor, U307
nonoon Ablak % Szcinititor
- oV Fényvezetd
p—" oy sy =1 Fotokatod
i o) B Fikuszild

elektrod

\r\%J

10 dinbda

A szcintillator kristdly anyaga a detektdlandé sugéarzdstél fiigg
Leggyakoribb:. NaI(TI) gamma

Mianyag szcintillator béta
Zns alfa

Folyadékszcintillaciés méréstechnika
kis energidju radioaktiv izotépok mérésére (3H, 14C)
a szcintilldtor és a mérendd anyag kézds oldatban
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Félvezetd detektor

Félvezetok tulajdonsagai

Si Ge CdTe
Rendszam, Z 14 32 48 - 52
A tiltott sav szélessége, eV 1,12 0,74 1,47
Tonizacios energia, eV 3,61 2,98 443
Ge(Li) HPGe, Si(Li)
107
[ : T .llll T T T T T T T T T T
6 Mo
108 7 AN o o 4
LJ . T4 Scintillation
>108 | " detector 4
g LN
2104 | K |
€ Semi-conductor .
'g 103 | detector e
=
o
® 102
K 102 L b
101
1 1 1 1 1 1 1 A‘

1 1 1 1 L 1
0 200 400 600

E, (keV)

800 1000 1200 140
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TULATDONSAG

Alkalmazasi
terilet

Detektalasi
hatasfok

Holtidé

’

Ar

Egyéb

A DETEKTOROK OSSZEHASONLITASA

GM csé

Féleg részecske-
sugdrzas

Részecskékre (a,pB,n)
kozel 100 %,
elmdgn. Sugdrzasra
1-2%

<1ms

Alacsony

Hosszu élettartam

SZCINTILLACIOS

bmilyen

Alt. j6

<1 ps

Drdga kiegészits
egységek

Magas
szaml. seb.

FELVEZETG

bmilyen

Alt. jé,

esetenként erds
T-fliggés
<0.1 ps

Drdga
(+iizemeltetés)

A driftelt detek-
torokat haszna-
laton kiviil is
hiiteni kell

69




Kotelezg olvasmdny:

Tankshnyv (1997)
Radiokémia és izotéptechnika, 328-331, 334-338

70




