Pécs Miklos: Fermentacios feldolgozasi miiveletek

EXTRAKCIO

2. Koncentral6 1épés(ek) — a nagyobb mennyiségben jelen [évé
szennyezéseket, elsésorban a vizet valasztjuk el.

Jellemzd miveletek:
EXTRAKCIO
Adszorpcid
Membransziirés
Csapadékképzés
(beparlas, desztillacio)
A Vegyipari miveletekben ez is tananyag volt, itt ezt kiegészitjik.

Nem a kvantitativ leirast vessziik, hanem az anyagi minéség és
a kortilmények hatasat.

BME £s Elel ok y Tanszék

Extrakciét befolyasol6 tényezék

Megoszlasi hanyados: K =c4/cy ezt iranyitjuk
Oldodszer, vagy oldott anyag tulajdonsagait

1. Anyagi minéség: oldészervalasztas

Polaritas alapjan (empiria, solubility paraméter)

mK=
RT
¥, - a parcuihs molans térfogatok,
8 -az osi (ezek a dkat alkotd
szamithatok).
BME £s Elel ok y Tanszék ¢
OLDOSZEREK
Megoszlasi hanyados: K = cy/cy ezt iranyitjuk
1. Anyagi minéség: olddszervalasztas
Polaritasi sor: viz
Metanol
Etanol
aceton - .
_ Acetonitril elegyedési hatar
Eszterek
Eterek

Szénhidrogének (alifas, aromas)
Halogénezett szénhidrogének
Szilikon olajok

BME £s Elel ok y Tanszék

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék

4.1. Extrakcid

EXTRAKCIO

Tobbfazisu anyagatvitel, megoszlason alapul

Adott Osszetevd szelektiv kinyerése oldhatésag (polaritas)
alapjan

Alt. fermentlé szerves oldészerrel extrahalva (megoszlas,
egyensuly bedllasanak sebessége az érintkez6 felllet
nagysagatoél figg - diszpergalas)

Folyadék-folyadék, Szilard-folyadék, Szuperkritikus

Szakaszos, Folytonos (oszlopszerd, centrifugalis, keveré-ilepitd)

£s Elel ok y Tanszék

OLDOSZER VALASZTAS

Polaritas alapjan (empiria, solubility paraméter)

Technolégiai szempontok szerint
— ar és hozzaférhet6ség
— szelektivitas
— elegyedés és oldhatésag
— slrliségkllonbség (az elvalasztas miatt)
— fizikai jellemz&k (u, forr. pont)
— veszélyesség (tliz- és robbanasveszély, toxicitas)
— regeneralhatésag (az olddszer visszanyerése elényos)

£s Elel ok y Tanszék

OLDOSZEREK

Totalextrakcid: erésen apolaris oldészerrel (pl.: diklér-metan)

Szelektiv/differencial extrakcié: pontosan beallitott polaritasu ol-
doszer(keverékk)el

£s Elel ok y Tanszék
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Példa: SZTEROIDOK FELDOLGOZASA

A szitoszterin — 9aOH-androsztén-dion konverzié levének fel-
dolgozasa.

A fermentlében ~ 12 g/l 90OH-AD

~ 1-4 g/l szitoszterin

~ 1-3 g/l egyéb szteroid melléktermék

— Total-extrakcié diklér-metannal (mindent kiold, ronda emulzio,
nehéz szétvalasztani)

— Beparlas (vakuumban)

— Szelektiv extrakcio diizopropil-éterrel (a 9aOH-AD-t oldja, a
maradék szitoszterint nem)

— A maradék szelektiv extrakciéja metanollal (a szitoszterint
oldja, a 90OH-AD-t nem)

BME / £s Elel ok y Tanszék

Példa: PENICILLIN EXTRAKCIOJA

A penicillin gyenge sav:

H
E—1IT < CH3
Megoldas: )j}‘: CH3
- hités O/

COOH

- rovid kontaktid®

BME / £s Elel ok y Tanszék

AZ ELLENION CSEREJE

Alkalmas anionok:
— acetat
— Butirat
— kolat (kdlsav - epesav; szteran vazas detergens)
— dodekanoat
— linoleat
— tetrafenil borid
— perfluoro-oktanoat
Kationok:
kvaterner alkil-aminok
pl.: (Bu)aN*,  (Cyg)(Bu)sN*

BME / £s Elel ok y Tanszék

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék

4.1. Extrakcid

A KORULMENYEK HATASA

2. Kémiai tulajdonsagok megvaltoztatasa: pH allitas

R-COO" + H* <« R-COOH
R-NHs* + OH" & R-NH, + H,0

£s Elel ok y Tanszék

AZ ELLENION CSEREJE

3. lonpéarképzés
Az ellenion polaritasa erésen befolyasolja a megoszlast. Apola-
ris ellenionokkal javul az oldhatésag a szerves fazisban.

K
(CHCI3/H,0)

(Bu)sN* CI- 13

(Bu),N* Acetat 132

£s Elel ok y Tanszék

4. REAKTIV EXTRAKCIO

Az extrahalandé anyag (reverzibilis) reakciéba 1ép a szerves
fazisképzével. (Pl. komplexképzés)

Gyakori reakciépartnerek:

— foszfo vegyliletek (trioktil-foszfinoxid, tributil-foszfat, di-2-
etil-hexilfoszfat)

— szulfoxidok

— alifas aminok

£s Elel ok y Tanszék
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SZUPERKRITIKUS EXTRAKCIO

Ezzel is lehet biomolekulakat extrahalni, de...

... ehhez Székely Edit tanarné sokkal jobban ért, ezt téle
lehet/ érdemes megtanulni.

i BME / &s Elcl dominy Tanszék

VIZES KETFAZISU EXTRAKCIO

A gyakorlatban apolaris fazisként poli-etilénglikolt (PEG),
polarisként pedig dextrant (D) vagy témény soéoldatot
hasznalnak (viszonylag olcsodk).

A leggyakrabban alkalmazott sok:

—K-H PO,

—MgSO, :
—(NH4)2S0,4
—NaySO,

—HCOONa

—K-Na-tartarat
Hofmeister sorozat szerint, a tobbértéki ionok jobbak.

i BME / &s Elcl dominy Tanszék

FAZISDIAGRAM

— Nagy koncentraciok (15-25%)
— Az egyensulyi vonalak nem feltétlenil parhuzamosak
— A mérlegszabaly érvényes

© Felsi Fazis sszetéicle
® Alsi fazis Gsszetétele
© Bemert dszetétel
— Osszekits vonaksk
L ViV = a felsd és als b filzis térfogata
Ly, Ly =stakaszok hossza
Py = a Felsis és also fizis stirisége

3

N _Lpy

Ly Va Lebe

Poli-efilénglikol koncentracio, %

g 5
Dextran koncentracio, %
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BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék

4.1. Extrakcio

VIZES KETFAZISU EXTRAKCIO

Hidrofob sor: A

—A— heptan — PPG
—— benzol ~ PEG
—— éter I~ PVA
| fenol -+ MC

| aceton - HPD
v TD
—m:_ CMD

— DSO:H
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VIZES KETFAZISU EXTRAKCIO

A gyakorlatban apolaris fazisként poli-etilénglikolt (PEG),
polarisként pedig dextrant (D) vagy tdmény séoldatot
hasznalnak (viszonylag olcsok).

A leggyakrabban alkalmazott sok:

—-K-H PO,
—MgSO,
—(NH4)2S04
—Nay,SO,
—HCOONa
—K-Na-tartarat

Hofmeister sorozat szerint, a tobbértékl ionok jobbak.

£s Elel ok y Tanszék

VIZES KETFAZISU EXTRAKCIO

Befolyasold tényezok:
— pH: a fehérjék toltését (ezzel polaritasat) és a sok disszo-

— lonok anyagi minésége: maguk is megoszlanak a két fa-
zis kdzott
— HOmérséklet: kevésbé hat

Elény: a polimerek a fehérjék szamara ,védokozeget” jelente-
nek, lassabban denaturalédnak

Tipikus alkalmazas: intracellularis fehérjék kinyerésére.

Léptéknovelés: a polimerek ara szab hatart. (eddig: max 200 1)

£s Elel ok y Tanszék
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FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

Harom fazisu rendszer: két vizes + egy szerves
Membran, mert a szerves fazison keresztil szelektiv anyag-
transzport van, egyes anyagokat atenged, masokat nem.

Vizes (1) fazis

Két extrakcios Iépés:
Vizes (1) = szerves
Szerves — vizes (2)

Vizes (2) fazis

Miben kllonbozik a
két vizes fazis?

Pl. a pH-ban

(Id. penicillin)

Szerves fazis

Keverd

20
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FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

Ugyanez az elv emulzidban, cseppekben megvalésitva:
v/o/v tipust emulzio, létrehozasahoz és stabilizalasahoz deter-
gensekre van sziikség. Az anyagaram kivilrél halad befelé.

LiqUid. Detergens
i i
Belsg fazis
Nagy anyagatadasi K{?Ztes
feliilet, gyors transz- Kozeg
port (folytonos fazis)
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gia és Elck dominy Tanszék

FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

A két vizes fazist ténylegesen egy (makropoérusos, apolaris)
membrannal valasztjuk el, melynek pérusaiba vissziik be a
szerves fazist. A szelektivitdst NEM a membran poérusai biz-
tositjak, hanem a megoszlas az oldészerben.

Vizes (1)
fazis (fogad o)

fazis

Membran, porusaiban
a szerves fazissal
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BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék

4.1. Extrakcio

FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

A penicillin esetében:

Vizes (1) —pH ~ 2

szerves fazis: pl. amilacetat

Vizes (2)—pH ~7

Mitdl valaszt el, és mitél nem?
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MEGVALOSITAS
FOLYTONOS
TECHNOLOGIABAN

A V2 fazis cseppjei 20-40 pm-

osak, a szerves fazisé 200 -
2000 pum.

A gondot az jelenti, hogy

elébb létre kell hozni egy na-
gyon stabil emulziét (nyiras,
detergensek), majd ugyanezt
meg kell bontani.

logia s Elel dominy Tanszék

Vizes (2)

Detergens

Szerves fazis

Emulgeald

Fermentle

[ Estrakeio |

Sretvalaszto

Elfolyo fermentlé

e Lug

Kristalyo-
sité

J Termek
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FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

Ugyanez sik membran
helyett Uregesszal (hol-
low fiber) membran-ko-
teggel.

Folyamatos aramoltatas
- folyamatos mivelet

Nem kell emulziot |étre-
hozni, majd megbonta-
ni.

} ey
$p-Tarto- Cséfal
Kdépery- L

Kinagyitott
iireges szél:

kK

Koo
ESEEES
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