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Kombinalt mdiveletek
(szaritas)

Kombinéalt miveletek

Orlés: daralas + szitals
Szaritas:  diffazio + parologtatas (+hékozlés)
Légkondicionalés:
hités/melegités + parologtatas + gazkeverés/kivonas
Instantizalas:

szorpci6 + szaritas (+ keverés)
Extrudalas:
keverés + hidratalas + hékdzIlés(HTST) + szaritas

Kutterezés:
darabolés(vagas) + keverés(emulgealas)

Kombinalt mQveletek

Szaritas: diffzio + parologtatas (+hékozlés)

Anyagatadas: O
szaritandd anyagban
anyag felUletén
szarito kozegben

Elelmiszerek vizallapota

Tapado folyadék:
nedvesség géznyomasa = telitett g6znyomas
P =Py
Kapillaris folyadék:
makrokapillaris: 0,1 um felett p = p,
mikrokapillaris: 0,1 um alatt p < p,
Duzzaszt6 (duzzado) folyadék:
kolloidképzé, hidratburok

»Kémiailag” kétott folyadék:
kristalyviz, szénhidratok viztartalma

Nedvességtartalom: nomenklatura

¢
v
kotott kotetlen
A
egyensulyj szabad
(elparologtathato)
W

Nedves anyagok viselkedése \

Sima felszin(, csak tapado folyadék
egész gyimolcs(?) magvak(?) ‘W«
Pordzus, lyukacsos anyagok
szaraztészta, extrudatum g
Osszefliggéstelen szilard részek halmaza
cukorpép, sopép, nedves dara, ...
Kolloid gélek :
huskészitmények(kolbasz, szaldmi), tészta
Sejtszovetek, szervek
fa, gyimdlcsok, bér, hus
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Szarado nedves anyag allapotjelzdi Szorpcibs izotermak
egyensulyi @ — W diagram

» Nedves anyagra vonatkoztatott nedvességtartalom

m "0
w = 11 Q= & 1rm__n,'
mg; — My, Pt "m
 Szaraz tbmegre vonatkoztatott nedvességtartalom
" my, w
g My, g B: higroszképos pont wl/
» Hoétartalom
a2
ig =€ 05+ Weypy + Al .
a szVa pFVa na aW ()}
Aina: adszorpcids, hidratacios, oldashé
ngroszkopossag Vizaktivitas
Az anyag feletti Py < p® — lecsapodas, = Szilikség van a szaporodasahoz és anyagcseréhez
vizfelvétel = Az élelmiszerekben Iévé viz nem mind hozzaférhet6 a
ahol p, : a g6ztérben a viz parc.nyomésa mikrobak szamara
p;: .8(°C)_en telitett g6z parc_nyomé_s = A hozzéférhet6 viz mennyisége a kdzeg
ozmdzisnyomasaval (P,,,) vagy vizaktivitasaval (a,)
jellemezhet6
= A kémiai és enzimatikus reakciok szintén befolyasoljak a
viz hozzaférhet6ségét
, S Az a,, minimuma, ahol még szaporodas lehetséges
‘ Vizaktivitas (kdzel optimalis hémérsékleten)
Rebakd‘?' Penészek  Aspergillus chevalieri 0.71
sebesseg ) Aspergillus ochraceus 0.78
o Szaporodas: Aspergillus flavus 0.80
Lipid oxidacio Penészek Penicillium verrucosum 0.79
/ '/B Eleszt6k Fusarium moniliforme 0.87
aktériumok . » =
Enzim- e Eleszt6k Saccharomyces rouxii 0.62
aktivitas Saccharomyces cerevisiae 0.90
Baktériumok Bacillus cereus 0.92
Clostridium botulinum (proteolytic) 0.93
Nem enzimes ~ 7/ Clostridium botulinum (non-proteolytic) 0.97
barnulas Escherichia coli 0.93
Salmonella 0.95
01 02 03 04 05 06 07 08 09 Aw Staphylococcus aureus 0.83
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Az élelmiszerek vizaktivitasa és
a lehetséges mikroorganizmusok

a, Elelmiszer Mikroorg.
Friss has
Frisshal
s ook g, pertingens,
>0.98 Sos Iében eltett z6ldségek Salmonella
GyuUmolcsok cukros Iében
<3.5 % s0, <26% cukor) Pseudomonas

0.93-0.98 Fermentalt huskészitmények B cereus,

Omlesztett sajtok C. botulinum,
Kenyer Salmonella
Sdritett tej lactobacillus,
Sdritett paradicsom bacillus és
(<10% s0, <50% cukor) micrococcus

Az élelmiszerek vizaktivitasa és
a lehetséges mikroorganizmusok

a, Elelmiszer Mikroba
Fermentalt szarazkolbasz S. aureus
0 85 Nyers sonka Mycotoxin

(17% so, telitett

- O . 93 szacharéz)

termel6 penészek
Romlast okoz6 éleszték
és penészek

Aszalt gyumolcs

0.6 Liszt Xerophile: szarazsagt(ré
) Gabonak Halophile: sot(iré
-0.85 Soézott hal Osmophile: cukor,...-t(iré
. Di6félék
Edessé Lehet benne talélé
< 0 6 Méz 9 mikroba, de nem
Széaraztészta szaporodik

Tojaspor, tejpor

Psychrotroph patogének

= Leuconostoc monocytogenes

= Yersinia enterocolitica (pestis)

Psychrométer
9, — 0,
@) ——{epp  PH
p(Jsz)

'y p: telitett gz-tenzio
b,;: barometrikus magassagformula

(p:

= Clostridium botulinum T
(nem proteolitikus) ‘
Aspirécios pszichrométer
. L SzArités:
Vizaktivitas e . 1
diffuzié + parologtatas (+h6kozlés)
csokkenthetd:

- Vizelvonassal (szaritas)

- A hozzéférhetd viz mennyiségének
csokkentése kristalyositassal (fagyasztas)

- A hozzaférhet6ség cstkkentése a viz
megkotésevel : pl. s6, cukor

Méretezés, szamszer(isités nehézségei:
1. Nyersanyag h&érzékenység:
enzimek, membranok, vitaminok, ...

2. Nedves anyag allapota:
szilard, pépes, zagy, oldat,

3. Egyidejii hé és anyagatadas ’,
4. Tobblépcsds: &
0Osszetett mechanizmus s, &Q
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Szaradési folyamat > ., Szaritési folyamat id6gorbéje
, W ] Szaritasi
nedvesség tart. ; 2 sebesség
= > A iddgorbéje

QD = —‘k(t)AC
Qp = _k(t)Ap _________
Qg =—-k()Ax
i egyensulyi érték
_____________________________________ E
idG (6) 196 9)
s iy s Szaritasi folyamat
Szaritéasi sebesség gorbéje y
Qn ! chﬁkkenﬁ ! .
Q. 1 Qcsokkens ! , i LM,:
E i Qfe;[JIeti : i : i
: i f T 1 'Qconsg'
:(?diffl]zi(; chonsti E i i
i P b w
A C BA
. ! . . egyensulyi
! : ' Clw TRk T E  CDE:higroszképos
E D C B A id6 CDF: nem higr.

Readlis szaritassebessegi gorbe

Muveletek nedves gazokkal

 Hiités

magas viztartalmi ndvényi és allati nyersanyagok
« Hiit6tarolas = Légkondicionalas

frissen értékesitendd, magas viztartalmu nyersa.
* Szaritds

kis viztartalmu, pl. gabonafélék, fliszerek

sy kg !

°o @ 9
&y

<

Szér.seb.
14

1d6 (perc)
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Mollier-h-x diagram - p p Locez p
R CerT W (gkg) Légallapotvaltozas szaritas soran

T = =,
(°C) = 5 oc |- SZAritas -c [melegités %
- J_/n\/“? o
i ST
R __ c" 5
T\/ / A I
E (J/g) - /7// X,
Szarito levegd keverése Szaritasi folyamat Mollier diagramon
t 1B B . melegitas :
A7 N, ‘P:? o f— —8-
t Z E J,f'r i
g- ¥
ta Y | i f
A ; s
'c g ‘i‘@
A —
’;A o A ?

LSzérl'tés hatékonysaga

\ Egyenarama szaritd hémeérleg

Fajlagos héfelhasznailés:
Qr _ ib - i(l Qszz

0 1= M AW x;—~x, L(xg— xp)
s7v3 (kJ/ky nedvesség)
o Miev tie Xic Fajlagos légfelhasznalas:
szarito L 1

v Msz Wk tsk = =

mg AW x, — x
Q Qszv4
A\

(kg leveg6/kg nedvesség)
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Szaritas:
difflzié + parologtatas (+hékozlés)

Széritasi feladatok sokszin(isége:
. Szilard viz elparologtatas: liofilezés

Szérité berendezések . Konvekciés (direkt szaritas) levegdvel

. Kontakt szaritas

. Vakuum szaritas
. Porlasztva szaritas

o O A W N P

. IR sugérzasos, dielektromos (nagyfrekvenciés),
mikrohullamu, pulzalé elektromos gerjesztéses,
indukcios hékozlés

Széritok csoportositési elvei

Sargabarack
* A berendezeés Uizeme szerint: napon
szakaszos v. folyamatos szaritdsa

* A széritdban uralkod6 nyomas szerint:
atmoszférikus v. vakuum

* A h6kozlés madja szerint:
aramlésos, sugarzos, vezetéses, dielektromos
» A kozeg és anyag mozgasa szerint:
egyenaramd, ellendramd, keresztaramu

Gomba
szaritasi
modok

000
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s7aritokamra Talcas szaritd kamrak

| Favorit szarito | alag(itszarito
ve ntildlor laéghavité
kifuvas- T
szabalyozas ™

==
} [_‘_ “_]|“§%w@e@@'@@§s-é@:
} |

COSEDHEEE &

]

szalagos szaritd

szaraz |
anyag U
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‘ toronyszarito

dobszarité

‘ hengerszarito

SZArAZ anyag

N\ TG
| [
S

szOroetetds kéthengeres szaritd

gejzir szaritd tanyéros porlasztva szaritd
1 o
- Bsy 2
» ﬁ.“
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