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Husfeldolgozas

Husnak nevezziik a
vagott, melegvérii
allatnak azon részeit,
amelyek izomszovetbol
allnak és emberi
fogyasztasra alkalmasak

A hus jelentosége, fajtai

Emlés: voros (marha) fehér (sertés)

Kiilonbségek:

szin, emészthet6ség, zsirtart. dsszetétel,
szerkezet, .....

A hus jelentdsége, fajtai
Baromfi:

Fehér: csirke, pulyka, ...
Voros: kacsa, liba, ...

¥
4

A hus jelentosége, fajtai

Vadhis: voros (vaddiszno, facan, strucc?)

Hal és tenger gyiimélcsei
(rakfajtak!, kagylo, ...)
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Husipar jelentdsége: Husipar jelentosége:
Ertékesités A Készitm.
(MrdFt) Készitm. Nyershis 33
190 187 Nyershis
1si 72
Husipar 534! 195
30% export 2,6/cég
Halfeldolg. 0,6 5 Baromfi
1744 Baromfi 71
Elelm.ipar 1150 158
P 1,5/cég
értékesités export
A hils ésszetét A hiis %
us 0sSszete fehérje_ Q;Ci" ,:z/_‘i:,_wo” am:msav
szerkezete (a) saabod aminoamvak e
* Fehérje: 15-25% OFenérje A ——
O Zsir (b) molekularis lanc (ismétiéds egységek)
o Zsir: 2-8 (15)% B N vegy. o
« Nem feh. N:\ 2-5% o “ W
- s I3 0 - (d) egylancd csavart helix 266 nm—>-|
» Egyéb vizoldhato: 2-4% so, e
{lSVi’lllyi kOIl'lpOl’l el Sek, stb. (&) harmaslanci csavart helix
(f) tropokollagén molekula +
_[280 nmam
* Enzimek: proteolitikus, glikolitikus
* pH:6,5-7,0........... 22?
(@) kollagén szl e

Miozi A hus (izom) szerkezete

Miozin filamentet alkoté miozin molekulak

IR S Sn— §
S 3 ] e §
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(60,000) -’.0,?9l

Myosin (500,000) ; 1400 & I lﬂ‘
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G-AKktin (Globuliris aktin)

F-AKtin (aktin szal:Filament)

Troponin-C (ca kits)
TrOpOnin'T (Tropomiozin-kotd)

G-Aktin Troponin-I (rroponin gatis)

Tropomiosin: 7ab G-aktinon

Z-vonal M vonal

Miozin

Copyright € 2001 Banjamin Cummings. an imprinl of Addison Wesley Longman, Inc.

A hus szerkezete

akcidspotencial —»

T-tubulug I
o .‘
. A
- - L ]

bbb 5
v |
. 2 - - e
terminalis cisztema .o reldyacic
e acetilkolin . = garshs e
haktitranszpart £ 5 , 8
# Ca-ion e
..akti?-tmpo_miuzinv o o |«
-troponin
e rriinzIn izomrost Rontrakcid
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ATP— ATP —
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fagocitdk
megsziinése
hullamerevség G
PN eskken oxigénellitis
elotti folyamatok
redoxipotencidl-csokkenés
~
respirdcié megsziinése glikolizis megkezdédése
lglxkegcn —> CO,) lzhkogen — tejsav)
ATP és i
"'"/“& /
n reh:ue ka(:
h CVSC; i
1 aktivaldsa
Y
kiildnbdz8 metabolitok uszydécié " fehérjebontas
(aroma prekurzorok, stb) sillrciias
post rigor { novekedés
allapot [

Vagas utani valtozasok

1. Biokémiai, fiziologiai valtas:

aerob -> anaerob légzés
2. Szerkezetvaltozas:
vizkotoképesség valtozasa, puhulis, ...
3. Fehérjebomlas: puhulas rigor mortis utin
4. Romlas: Fotobaktériumok
bakterialis befert6z6dés -> feliileti bakt, penész
baktérium toxinok:
botulism, allantiasis, ichtioism (halak)
Clostridium botulinum) — botulotoxin,
endotoxin termel6édés: biogén aminok

pH valtozas vagas utan

70 LDORSI :  37%C
68 ° L
L \ 4 Marha
64 o Sertés
=
L
62
60
58
56
@) s =

o e]e] 200 300 ULTIMATE
TIME IN MINUTES

Post mortem pH esésbeli eltérések

sertéshisban
66 = L.DORs! (PIG) : 37°C

1 1 1 1
(-] 100 200 300 400
TIME IN MINUTES
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Hus érése
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A his hldmtéaéjﬁmk véltozdsa az érés alatt
1—gél

]

“
%

{M

r.
y r_.r Enzimpreparitumok hatdsa az aktomiozinra
Hus eéreése " ceselés 40 °c-on)

2= duzzadt gél

3 —szol
NaCl hatasa a vizfelvételre
e L g
+cr o cr+ + + - = <5
+oim o+ + +H - +| (- -
+CI- cr+ + + o - - .
+Cor et + o+ -+ - -
+or e+ E + - = =
+CI”  Ci+ + = -+ — cr+
pH LP. pH=1P, pH > LP.
108. ABRA. A Kkonyhaso hatdsa a his vizfelvételére

' A felszabaditott
l i i sége (10-* mol)
!
Papain ‘ 41
Bromelin 2,5
Kimotripszin 20
Tripszin 1,6
Rozim-P-11 29
Ficin 2,3
Rozim-A-4 29
Proteiz-A-15 0.8
Foszfathatas
® © ® © ® &) [©] Q
o ® [SINC] o o ] ®
F—Me — —EBP 5| \iepp Me —PP L \fepp
@ O ® O ® © €] €]
0 ® 0 @ o ® €] ®
pH=LP. pH > I.P. vagy NaCl-dal

109. ABRA. A foszfatok hatdsa a husfehérjék vizfelvételére

Mioglobin

2—C
2N
stobin” NN/ NN €O

Mioglobin szinvaltozasa

DENATURACIO NN
\F'ﬂ
G G TN
NN N_| N NN
F “Fet (o I

N N N | SN Karboximiokromogen
co 0, (piros)

karboximioglobin Ooximioglobin

(piros) & (viligos- piros) °
/ o
g
+co g
=]
it Gden
N N P 5 ’ =
Nl —omiee Ny [gm penaruracio s
N7| SN <REDUKCIO 7 PSx ST
Ho on OH
ioglobia y‘% metmioglobin o, metmiokromogin

BMEVEBEAG606_EIT-4_ Husfeldolgozas

2012



2012

. . ’ , ’
Mioglobin szinvaltozasa L
s £ e ) A hus mindsége
N\F’.:.‘N —oxipAC6 | N N pevaruracio . N7
< ic\"‘ REDUKCIO \"’PF\N ’N,"Fr <
H.0 OH OH =6.5-7 to - 3]
mioglobin metmioglobin & memioktomozén °p H 6’5 ZA (L TTTII S 5’5 (normal)
ibor-vorss (sziirkés-barns > seiirkés-barna :
Coibrson fitdrbuns) 49 Sev ) * PSE: Pale, Soft, Exudative
Gden 2 . i
et N 42 * DFD: Dark, Firm, Dry
Fét HE:
N SN E 5
H0
IG mikromogén Gden
N N e N N
N
N Sn DENATURACIO N SN
NO NO
nitrozomioglobin nitrozomiokromogén
(piros) (piros)

Husipari termékcsoportok

, [ ]
I I u S lp a I * Tokehus és mas nyers, feldolgozatlan, csomagolt,

fagyasztott nyersaruk
* Pacolt készitmények: nyers, fiistolt, fott, ...

Toltelékes készitmények: virsli, hurka, langolt

kolbasz, .... (magas vizaktivitas)
° e Tartos szarazaruk: szarazkolbasz, szalami, ...
(alacsony vizaktivitas — stabilitas)
2015.05.07. * Egyéb készitmények: zsir, bél, gyomor (pacal)

El allat

Tartositasi eljarasok a husiparban

Levagas

Fizikai eljarasok:

hékezelés vagy melegités,

héelvonas vagy hiités-fagyasztas,

nedvességtartalom-csokkentés: szaritas,

(fagyasztva szaritas (liofilezés), beparlas,)

(besugarzas: ionizalas, UV sugarzas, UH kezelés, Rtg)

Kémiai eljarasok: sézas,

pacolas,

fiistolés,

kémiai tartésito szerek hozzaadasa

Tovabbalakitas

(Biokémiai eljarasok: antibiotikumok alkalmazasa)
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Vagéallatok elsddleges feldolgozasa I:

» Tenyésztés

Vagoallatok elsodleges feldolgozasa 1:

= L4

- Szallitas T N

« Pihentetés =
e Orvosi vizsgélatu
o

Vagoéallatok elsddleges feldolgozasa I:

+ Szillitas — pihentetés — orvosi vizsgalat
« Kabitas — elektr., (mechanikai, ...)
* Vagas - kivéreztetés — (steril/nem steril/késer)

Hustlizemi belso terek

Hustizemi belso terek

L
MR 1

Husiizemi belso terek
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Husipari termékcsoportok

* Tokehis és mas nyers,
feldolgozatlan, csomagolt,
fagyasztott nyersaruk

* Pacolt készitmények: nyers, fiistolt, fott,

» Toltelékes készitmények: virsli, hurka,
langolt kolbasz, ....
» Tartos szarazaruk: kolbasz, szalami, ...

Viagoallatok elsédleges feldolgozasa I:

+ Fiiggesztés - i" !

Vagoallatok elsodleges feldolgozasa 1:
+ Szllitas - pihentetés — orvosi vizsgalat — Kabitds - Vagas - Kivéreztetés
» Borfejtéses vagas
* Forrazasos vagas: (usztatas—oblités-perzselés)

tamasztohenger

//lejlﬁhenger
==

a sertés bore

hajtomi

2380 fejtékocsi

Hengeres borfejtogép

Borfejtés

Viagoallatok elsédleges feldolgozasa I:

* Bontas:

- has/melliiregi metszés
- belséség levalasztas

— szervhorog
- hasitas
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Felezés

Bontas:
- has/melliiregi metszés
- belsdség levalasztas

— szervhorog

- hasitas

Viagoallatok elsédleges feldolgozasa I:

+ Bontas:
- has/melliiregi metszés
- bels6ség levalasztas
- hasitas

+ Egészségiigyi
ellendérzé pont !!!}

Viagoallatok elsédleges feldolgozasa 11:

» Engedélyezés: LILA bélyegzd!
 Hiités — pihentetés:
érés — rigor mortis! :
ATP, Ca-K,Na csere, tejsav, proteolizis
* Zsirszovetek feldolgozasa
 Bélcsatorna és gyomor tisztitsa

Sertés
bontasa

Teartyeloen o Zeltartalom, s2aalka)

o etisztitva®
did (1.9) oA

Sertéshis &b ®

, fikands gy T GA ﬁ/ c'?ﬂ
részek 3

slussz (2,5)
comb
Comszathis  hopeskedehul
53,0 hisrész -

" lapec tarja, letisztiten®
* A feliled aviradék eldvolitva  (beveskedeld Joistész) .3
(2.8)
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Marha bontasa
Beef Primal Cuts

EvE OF AU 2110

Vagéallatok elsddleges feldolgozasa II1:

» Alapanyag: felezett, negyedelt allati testek
o Zsirszovet elvalasztas, kotészovet

» Csontozas, nyesedékhus

¢ Darabolas,
* Valogatas

o Zsirszovet elvalasztas, kotoszovet
» Csontozas, nyesedékhus

e Darabolas,
» Valogatas

Vagoallatok elsédleges feldolgozasa I11:

 Alapanyag: felezett, negyedelt 4llati testek
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Csontozas, darabolas
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Csontozas, darabolas

Pacolt, fiistolt készitmények gyartasa:

Soézassal, pacolassal, flstoléssel, fozéssel
tartositott darabos vagy apritott husrészeket
tartalmazo termékek.

Nyersanyagok: bontott, osztalyozott, valogatott
husrészek ill. szalonna

Adalékanyagok: NaCl, KNO;, NaNO,,
polifoszfatok, szacharoz, glikoz, maltoz,
keményit6é hidrolizatum

Pacolt készitmények gyartasa:

+ Lasst pacolas: 2-3 hét (ho)
Pac-s6: 2-3% KNO; + 97-98% NaCl
- bedorzsolés
- rétegzés pacolokadba, +1-2% s6 / réteg
- 15%-os sooldat, 6 °C
* Gyors pacolas: 24 6ra — 2-3 nap
Pacso: 99,5% NaCl + 0,5% NaNO,
=150 mg NO,/kg
gyorsitas injektorral, mozgatassal (puhitas)

Husfeldolgozo berendezés:
tumbler

Pacolt készitmények gyartasa:

Pacolas utan:

« Oblités, formazas, szikkasztas

* Fiistolés melegen, 3-4 6, 50-60°C
* Csomagolas (doboz, vakuumfolia)

BMEVEBEAG606_EIT-4_ Husfeldolgozas

Fiistolés
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Toltelékes aruk gyartastechnologiaja

Hus vagy huspépbdl ill. abban eloszlatott
szalonnabdl allo nyers vagy hékezelt
hutskészitmények

Nversanyag: marhahus, sertéshus, ipari szalonna,
belsoségek

Adalékanyagok: borke, jég, novényi fehérje
koncentratum, kazeinatok, tiro, s, nitrites
sokeverék, fiszerek, polifoszfatok

Segédanyagok: természetes €s mesterséges belek,
starter kultarak, szintenyészetek

VYorosaru

* Homogén metszlap: virsli, krinolin, parizsi, szafalidé
* Alapanyag: hus és szalonnapép, vér, viz (70%)
» Adalék: nitrites sé, fiiszerek, K-polifoszfat,

Vorosaru gyartasa

» Kutterezés: homogenizalas

Vorosaru gyartasa
e Toltés (légmentesités) — klipszelés, kotozés, csavaras
* Akasztas, pihentetés, fiistolés (50-90°C)
» Hokezelés 70-75°C-on
« Osszetétel: 70% viz+10% fehérje+2,5% so, ....

BMEVEBEAG606_EIT-4_ Husfeldolgozas

Felvagottak gyartasa

* Alapanyag:

huspép, szemcesés hus és szalonna, viz (55-70%)
» Keverés, apritas, keverés, fiiszerezés, toltés
* Fiistolés forron (80-85°C), hokezelés 70-75°C

« Osszetétel:60% viz+12% fehérje+2,5% so, ....
e g

2012
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Kolbaszféleségek gyartasa

‘ nyersanyag Kivalasztasa ‘ ——

I ‘ bélbe tiltés
hiis és szalonna
lefagyasztisa

‘ feliilet leszaritasa

apritas — keverés ‘

T ‘ fiistolés
fiiszerek és nitrites s6
hozziaddsa ‘ érlelés
U -
keverés s
‘ szaritas

pvd

Kolbaszfélék gyartasa
 Alapanyag:
haspép, szemcsés hus €s
szalonna, viz (35%)
fiiszerpaprika, fokhagyma!

» Keverés, apritas, keverés,
fliszerezés, toltés
Fiistolés forron (80°C),
hékezelés 70-75°C =5
Osszetétel:35% viz+15% |
fehérje+2,8% so, ....

Hurkafélék gyartasa

Alapanyag:

belsdségek, borke, fejhus,
ipari szalonna, nyesedékhus, '
Ver, ..

Alapanyagok fézése (abalas)
Apritas (daralas), keverés, fuszerezes toltes
Hékezelés (f6zés 70°C-on) 45p.

Disznosajt: nem sajt!

Kendséaruk

Specialis
termékkor

* hamburger

c

BMEVEBEAG606_EIT-4_ Husfeldolgozas

Szarazaruk: gyulai kolbasz

Alapanyag:(10% marha)
minéségi hus, szalonna (hat, oldal)
Szikkasztas, hiités: T=0..-4°C
Apritas (daralas): Smm

Keverés, filiszerezés: nitrit, bors, paprika, fokhagyma

Toltés sertés vékonybél: vikuumozas

+ Szikkasztas: 12 6ra mviz
mfehérje
Fiist: T<20°C, 9=70% 43 zsir

* 12 napos érlelés <20°C megyéb

2012
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Szarazaruk: Gyulai kolbasz

Szarazaruk: téliszalami

Alapanyag: id6s sertés
minéségi hus, szalonna (hat, oldal)
Szikkasztas, hiités kis darabokban, 246, -4°C

Fiiszerezés:
fehér és szegfiibors, nitrat, s, bors, paprika, fokhagyma

Apritas (kutterezés): rizs-szem
Patronbatoltés, vikuumozas, toltés 10bél
Szikkasztas 126ra,

Hidegfiistolés: 8-10°C, 9=85%, 6-7 nap

Szarazaruk: Herz téliszalami

Szarazaruk: téliszalami

12 napos érlelés:
1-8 nap: 10°C, ¢9=90%, Botrytis megtelepedés
9-12 nap: Penésztelepek eloszlatiasa kefékkel
93.napig: 14°C, ¢=85-75%-ra

Allag kemény, egyenletes, kéregmentes

Piros, mozaikos " viz

u fehérje
zsir

megyéb

40

Gyorsérlelésii (olasz) szalami

Szarazaruk: Pick téliszalami

BMEVEBEAG606_EIT-4_ Husfeldolgozas

(Szalami) csomagolas
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Viagobaromfi elallitas

Baromfifeldolgozas

brojler csirke 35-42 nap, 2 kg. él6 tomeg
Feldolgozas fels6palyas konvejorokon

Technologiai miiveletek
»Szennyes ovezetben”:

 Fiiggesztés, kabitas, vagas, véreztetés
Az 5-7 % vér 35-50 %-a tavozik
* Forrazas, kopasztas
* Fej-, nyelocso- és légesé eltavolitasa (tépés)
* Testmosas
» Labvagas, labkioldas
* Horogmosas

Fiiggesztés
Testfelnyitas
Zsigerelés

Allatorvosi ellenérzés

N kW=

Zsigeri szervek
szétvalasztasa

Technologiai miiveletek
,tiszta ovezetben”

6. Nyak levalasztas
7.
8
9

Mindsités

. Testkioldas
. ElGhiités

10. Csomagolas

Tiggestés  WabIIES

kopasztds testmosds lodka, hastel vigds Isigerelés
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